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/-UZ — elektuur juli/augustus 1977 


BI SPRINT ELEKTRONIKA BESTELLEN IS ERG VEEL GELD VERDIENEN! 


advertentie 





Weerstanden — 


1/8- 1/4 Watt tol. 5% E-12 reeks, 
fraaie kwaliteit! 


per stuk mixed ...... 0,10 p. st. 
5O st. van één waarde . 0,09 p. st. 
200 st. van één waarde . 0,08 p.st. 
600 st. van één waarde . 0,07 p. st. 
1000 st. van één waarde . 0,06 p. st. 


De gehele reeks (61 waarden), 10 
stuks per waarde, dus 610 stuks. 
Nóoit meer misgrijpen voor het 
SPRINTPRIJSJE ........ 39,95 
Idem 20 stuks per waarde . .. 75, — 


elhos’ A= 


ELKO'S in printuitvoering, van een 
schitterende kwaliteit: 


16 25 50 V/ 

Volt Volt 63 V 

047 uF 0,35 0,35 0,35 

1 uF 0,35 0,35 0,35 
2,2 ufF 0,35 0,35 0,35 
33 uF 045 0,45 0,45 
4,7 uF 0,45 0,45 0,45 
10 uF 0,35 0,40 0,50 
22 uF 0,40 0,45 0,55 
33 uF 0,60 0,70 0,80 
47 uF 0,45 0,50 0,75 
100 uF 0,50 0,75 1,15 
220 uF 0,60 0,80 1,45 
330 uF 0,90 1,25 2,25 
470 _uF 0,80 1,25 2,95 
1000 uF 1,35 1,95 4 35 
2200 uF 2,25 3,75 4,55 
(axiaal) (axiaal) 

4700 uF 450 6,95 9,75 


(axiaal) (axiaal) (axiaal) 


ANR Ee ren fr] 


Nu reeds bij SPRINT ook de aller- 
nieuwste MKH-uitvoering leverbaar 
(model gelijk, voor specificaties zie 
Siemens advertenties) en voor dezelf- 
de lage prijzen ...... 


100 en 250 Volt, steek 7,5 mm 


0,001 uF (In) ......... 0,28 
0,0012 uF (1n2) ......... 0,28 
0,0015 uF (1nB) ......... 0,28 
0,0018 uF (1n8) ......... 0,28 
0,0022 uF (2n2) ......... 0,28 
0,0027 uF (2n7) ......... 0,28 
0,0033 uF (3n3) ......... 0,28 
0,0039 uF (3n9) ......... 0,28 
0,0047 uF (4n7) ......... 0,28 
0,0056 uF (5n6) ......... 0,28 
0,0068 uF (6N8) ......... 0,28 
0,0082 uF (8n2) ......... 0,28 
0,01 uF(IOn)......... 0,28 
0,012 uF(12n)......... 0,28 
0,015 uF (15n)......... 0,28 
0,018 uF(18n)......... 0,28 
0,022 uF(22n)......... 0,28 
0027 REAZANs 2 a ee ae 0,29 
0,033 uF(33n)......... 0,30 
0,039 UF (39n)......... 0,30 
0,047 uF(47n)......... 0,32 
0,056 uF (56n)......... 0,32 
0,068 uF (68n)......... 0,33 
0,082 ufF (82n)......... 0,35 
0,1 uF (100n) ........ 0,36 
0,12 uF(120n)........ 0,42 
0,15 wWF(150n)........ 0,46 
0,18 uF(180n)........ 0,50 
0,22 uF(220On)........ 0,50 
0,27 uF(270n) ........ 0,60 
0,33 uF(330n)........ 0,70 
0,39 uWF(390On)........ 0,70 
0,47 uF(470n)........ 0,75 
0,56 uF(56On)........ 0,95 
0,68 uF(680n)........ 1,05 
0,82 uF(820n)........ 1,20 
1 HF (1000n) ....... 1,30 
1,5 UE eet Ras s 1,50 
2,2 WP eon en Bles 1,80 


(0,82 en 1 uF hebben een steek 
van 10 mm. 


alle prijzen zijn incl. BTW ! 


ttl 


Laat U niet bij de neus nemen door 


mensen die inferieure kwaliteit 
verkopen, wij verkopen uitsluitend 
Texas Instruments, Fairchild en 
National Semiconductor, en geven 
bovendien garantie!!! 1! 
SN 74...N 7490 1,95 
7400 0,80 7491 4,75 
7401 0,90 7492 2,80 
7402 0,95 7493 2,65 
7403 0,95 7494 4,65 
7404 1,05 7495 3,75 
7405 1,05 7496 4,50 
7406 2,25 74107 1,75 
7407 2,15 74116 9,95 
7408 1,15 74121 1,95 
7409 1,15 74122 2,40 
7410 1,15 74123 4,60 
7412 1,25 74125 2,25 
7413 2,25 74126 2,75 
7414 4,45 
7416 2,05 74132 5,20 
7417 2,05 74141 4,85 
7420 1,05 74145 4,65 
7423 1,90 74150 8,50 
7425 1,90 74151 4,85 
7430 1,05 74153 4,85 
7432 1,65 74154 6,95 
7437 1,90 74155 4,45 
7438 1,90 74156 4,95 
7440 1,05 74157 4,45 
7442 2,95 74161 6,65 
7443 6,85 74164 7,25 
7444 6,85 74165 7,45 
7445 5,50 74166 9,15 
7446 4,85 74170 12,75 
7447 3,95 74174 6,90 
7448 4,85 74175 5,60 
7450 1,05 74176 5,90 
7451 1,05 74177 5,90 
7453 1,05 74178 7,95 
7454 1,05 74179 7,95 
7460 1,05 74180 3,95 
7470 1,80 74181 17,45 
7472 1,65 74182 4,25 
7473 1,65 74190 8,95 
7474 1,75 74191 7,95 
74715 2,80 74192 6,95 
7476 1,83 74193 6,90 
7480 2,95 74194 5,95 
7482 5,10 74195 4,95 
7483 5,60 74196 5,55 
7485 6,70 74197 5,55 
7486 1,90 74198 12,65 
7489 10,95 74199 9,95 
ti t 
potentiometers 


Fabrikaat: PIHER 
In alle gebruikelijke waarden. 


INSTELPOTENTIOMETERS (stof- 
dicht) 

p 10 mm, horizontaal ...... 0,75 
#10 mm vertikaal .. ....... 0,75 
p 15 mm, horizontaal .....-. 0,75 
p 15 mm, verticaal ........ 0,75 
DRAAIPOTENTIOMETERS 

(lin & log) 

as $ 6 mm, huis d 20 mm (metaal) 
mono-uitvoering …......... 1,90 
stereo-uitvoering ......... 3,35 


SCHUIFPOTENTIOMETERS 

(lin & log) 

lengte 10 cm‚ metalen huis, afge- 
sloten voor stof. 
mono-uitvoering 
stereo-uitvoering ......... 4,45 


Knop voor schuifpots, met indicatie- 
STEP Hu ded she se die 0,75 


lransistoren 1 4D , 


ASSORTIMENT !! 


ONGEKEND 
AC 117 1,85 
AC 125 1,10 
AC 126 1,20 
AC 127 1,20 
AC 128 1,90 
AC 128K 2,75 
AC 151 1,20 
AC 153 1,55 
AC 176 1,90 
AC 187/ 

188K 3,55 
AD130 5,95 
AD 149 3,25 
AD 161/ 

162 5,25 
AD 161 2,45 
AD 162 2,45 
AF 106 2,25 
AF 125 2,75 
AF 126 3,10 
AF 239 2,95 
BC 107 0,80 
BC 107a 0,80 
BC 107b 0,80 
BC 108 0,80 
BC 108a 0,80 
BC 108b 0,80 
BC 108c 0,90 
BC 109 0,85 
BC 109b 0,85 
BC 109c 0,85 
BC 140 1,65 
BC 140-6 1,70 


BC 140-101,75 
BC 140-16 1,80 


BC 141 
BC 141-6 


1,65 
1,70 


BC 141-101,75 
BC 141-161,80 


BC 147b 
BC 148b 
BC 149b 
BC 160 

BC 160-6 


0,80 
0,80 
0,80 
1,80 
1,85 


BC 160-101,90 
BC 160-161,95 


BC 161 
BC 161-6 


1,80 
1,85 


BC 161-101,90 
BC 161-161,95 


BC 170b 
BC 172c 
BC 173c 
BC 174b 
BC 177 

BC 177a 
BC 177b 
BC 177c 
BC 178 

BC 178a 
BC 178b 
BC 178c 
BC 179 

BC 179a 
BC 179b 
BC 179c 
BC 182b 
BC 183b 
BC 184b 
BC 184c 
BC 204hb 
BC 207b 
BC 207c 
BC 208b 
BC 209b 
BC 209c 
BC 212b 
BC 213b 
BC 214b 
BC 237b 
BC 238b 


0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,85 
0,90 
0,90 
0,95 
0,85 
0,90 
0,90 
0,90 
0,90 
0,90 
0,90 
0,90 
0,75 
0,75 
0,75 
0,85 
0,55 
0,55 
0,75 
0,75 
0,75 
0,75 
0,75 
0,75 
0,75 
0,60 
0,60 


BC 239b 
BC 239c 
BC 252b 
BC 307a 
BC 307b 
BC 307c 
BC 308 
BC 308a 
BC 308b 
BC 308c 
BC 309 
BC 309b 
BC 327 
(-40) 
BC 328 
(-40) 
BC 338 
(-40) 
BC 441 
BC 461 
BC 516 
BC 517 
BC 546b 
BC 547 
BC 547a 
BC 547b 
BC 547c 
BC 548 
BC 548a 
BC 548b 
BC 548c 
BC 549 
BC 549a 
BC 549b 
BC 550 
BC 556b 
BC 557 
BC 557a 
BC 557b 
BC 557c 
BC 558 
BC 558a 
BC 558b 
BC 558c 
BC 559 
BC 559a 
BC 559b 
BC 560 
BD 115 
BD 135 
BD 136 
BD 137 
BD 138 
BD 139 
BD 140 
BD 137/ 


0,60 
0,75 
1,25 
0,85 
0,85 
0,90 
0,85 
0,85 
0,90 
0,95 
0,85 
0,85 


0,90 
0,90 
0,90 


1,80 
1,65 
1,65 


4,25 
4,85 
3,45 
3,45 
3,45 


3,45 
1,95 
1,80 
0,95 
0,95 
0,95 
3,45 
1,15 
1,65 
0.95 


1,75 | 


1,50 
9,95 
8,95 
19,95 


BU 208 
2N 708 
2N 1613 
2N 1711 
2N 1893 
2N 2102 
2N 2218 
(+ a) 
2N 2219 
(+ a) 
2N 2222 
(+ a) 
2N 2484 
(+ a) 
2N 2646 
2N 2904 
(+ a) 
2N 2905 
(+ a) 
2N 2907 
(+ a) 1,45 
2N 3053 1,45 
2N 3055 RCA 


4,45 
2N3055 
STC 3,25 


2N 3553 4,95 
2N 3702 0,95 
2N 3704 0,95 
2N3819 2,20 
2N 3866 3,95 
2N 3904 0,95 
2N 3906 0,95 
TIP29 3,45 
TIP 30 3,45 
TIP 31 3,45 
TIP 32 3,45 


TIP 2955 8,95 

TIP 3055 8,95 

TIP 2955/ 
3055 17,95 


dioden / 


1N4000 t/m 
IN4007 0,40 
bOst. 17,95 

IN4004 0,33 
100st. 29,95 

IN4148 0,18 
100 st. 16,95 

IN5399 
(1000 V- 
1,5 A) 

IN5408 
(1000 V- 
3 A) 


9,95 
1,65 
0,95 
1.25 
1,95 
1,75 


1,20 
1,20 
1,35 


1,25 
2,95 


1,25 
1,25 


0,85 


0,95 
BY 127 0,78 

100 st. 65,— 
GETESTE EN 
GEGARAN- 
DEERDE DUG 

bOst. 13,95 
100st. 24,95 
DUS 

50 st. 9,95 
100st. 18,95 


ZENER- „== 
DIODEN 

400 mW 3,3 V 
t/m33 V 0,75 
1,2 W 4,7 t/m 
200 V 1,25 


\Cvoeten 





Ti, re 
\ AR 


8-pens 0,75 
14-pens 0,75 
16-pens 0,75 
24-pens 2,45 
TBA 810 o 
7,5 Watt ver- 
sterker .. .7,95 


goedkoop en supersnel In huis 
RE EE EEE ENNE) 
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IC's Ap | Spanningsregelaars | ASSORTIMENTEN MKH/MKM SIEMENS 
UA 78 1amp .......... Ben Assortiment 1: 225 stuks KMK Condensatoren, van de waarden lopend van 
In dil, T0-5/ UA 79 lamp .......... ' 1 nF t/m 100 nF, aantallen per waarde variërend van 5 tot 
99, en minidil LM 309 K ..........…. 8,25 20 stuks, afhankelijk van de toepasbaarheid. 
7805 5V 1AmpTO-3 .. 7,75 SPRINTPRIJSJE! ...... f 69,— incl. assortimentsdoos. 
317 18,95 781212V 1AmpTO-3 .. 8,95 
324 5,95 781515 V 1AmpTO-3 .. 8,95 Assortiment 2: 125 stuks MKH Condensatoren, van de waarden lopend van 
709 2,25 7824 24V 1 Amp TO-220. 8,95 120 nF t/m 1 uF, aantallen per waarde variërend van 5 tot \ 
723 2,25 L129 5 V850 mA TO-126. 6,25 20 stuks, afhankelijk van de toepasbaarheid. | 
dan Eee L13012V 720mA TO-126. An SPRINTPRIJSJE! ...... f 69, — incl. assortimentsdoos. 
747 5,95 L13115 V600mA TO-126. 6, Assortiment 1 + 2 incl. assortimentsdozen …............. f 129, — 
TBA 120 3,95 5 
TBA 1208 3,95 
reA120839s | Brugeellen ASSORTIMENTEN ELCO'S 
42,50 
LM 3900 4.25 Assortiment: van 0,47 uF t/m 1000 uF en spanning van 16 t/m 63 volt ge- 
' B80C1500 .......... 2,95 sorteerd naar gebruikswaarde, totaal 330 stuks voor het SPOT- 
NE 555 2,25 B80 C 2200 .......... 3,45 PRS IE brente mi ete A Ade TE EEE f 199, — 
NE 565 7,95 B 40 C 3200 3,65 
UAA 170 9,95 B 80 C 
UAA 180 8,75 B 40 C nn 
Salie Boel BSC Voor aantallen van 100 stuks en meer verlenen wij 
TBA800 7,95 | B! schitterende quantumkortingen. Bel ons even!!! 


TBA 810s 7,95 
TAA 775g 3,25 
SPH 022- 

25 Watt 19,95 
CA 3046 6,25 
CA 3080 3,95 


1, 


TRIAC's 12 A 400 V 
Origineel Texas Instruments schroef- 
huistype ....... per stuk 5,95 


















070-850955 








THANS OOK BALIEVERKOOP!!! 


Catharinaland 11 — Den Haag 
geopend ma. t/m vrijdag 9.00-17.00 en zaterdag's van 












10 stuks 45, — | 10.00 tot 16.00. (2 min. van station Den Haag-Mariahoeve) 
KERAMISCHE Dn | 
SCHIJF KON- 
DENSATO- 6 Amp bean lin en Me ken eender ve des AK ze OE. 4 ge ILL 
REN 8 Amp EE EN 6, 5 CT an . 
STETTNER TOAD iis oe an ed mee de 9,95 G mn UL elf pagina 
kwaliteit, mini- D: | q N n SS hie 
atuur, 63 Volt IOErSEN en andere Il interessante aanbiedingen 
1 pF t/m Printpennen n i i 
10 pF . 0,30 rond, é 1 mm 100 stuks .. . . 9,95 ( 0 LED-arrays; negen kleine ledjes op 
p.st. plat, $ 1,2 mm per stuk ....0,15 E een rij, voor het 
12 pF t/m 100'stuks 198 | rennen EDS: oeh 
100 pF re en voor platte shaded uitmuntende kwaliteit, gelijke en ho- ne en onder- 
„St. KS oa ee eee edn a p 
120 pF t/m 100 stuks 18,95 | °° dede rood …...... 7,95 
1000 pF DIN chassisdelen rood 5mm ..... 0,75 groen ....... Bae 
(1 nF) 0,35 5-polig, 180 graden p.st... ..0,95 | groen Smm ..... 0,95 GEN nen ’ 
p. st. 3-polig, 180 graden p.st... ..0,95 geel Smm ..... 0,95 BESTELLEN . 
1 nF 2t/m ééngats voor bijv. gitaarplug, 6,3 rood 3mm ..... 0,65 Even een briefkaart of brief (post- 
47 nF .0,40 mm diameter mono ...... 4.50 groen 3mm ..... 0,95 zegel niet nodig) naar antwoordnum- 
p. st. stereo a 1.95 geel 33mm ..... 0,95 mer 88 te Rijswijk 2109, of telefo- 
miniatuur, 12 DIN pluggen nisch 070-850955*, . 
Volt 5-polig 180 graden ....... 1,05 INFRAROOD LEDS5 MM... U kunt de betaling op diverse 
50 nF ..0,40 3-polig 180 graden .…… ..... 1,05 led clips 5 mm +3mm ..... manieren laten plaatsvinden, nl: 
p. st. gitaarplug, mono ........ 1,75 (huls + ring) @ vooruitbetaling per giro, op giro- 
100 nF . . 0,50 stereo ....... 2,25 LED's rood 3 mm nr. 35 55 100 
p.st. Luidsprekerpluggen Texas Instr. TIL 209 @ vooruitbetaling per bank, op 
200 nF . .0,60 chassisdeel . ........... 0,95 per stuk ....... 0,65 bankrek. nr.51 6547 321 ABN 
p.st. BUB: nr zeten a da le 0,95 100 stuks ...... 59, — Rijswijk ” 
KERAMISCHE KOELMATERIAAL DISPLAYS @ vooruitbetaling door insluiting 
TRIMMERS Alle koelelementen zijn zwart geëlo- universeel toepasbaar / seg- van een ondertekende girobetaal- 
(Piher) xeerd ./ (aluminium) ments LED kaart of bankcheque. 
Van 25 t/m Universele vingerkoeler voor TO-3, Type cijfer prijs common | * Petaling aan de postbode (min. 
60 pF ..1,45 TO-66, etc. (afm. 4,5 x 4,5 x 2,5) per hoogte f 6,30 PTT-kosten). 
SEU Veen en Ane 2,25 A Verzendkosten moeten wij helaas wel 
Rib koelelement, geboord, voor COY91K 13 6.95 kathode | doorberekenen, dus hier dient U bij 
eN 321 bijv, 1 x TO-3 o.i.d. (afm. 12 x 7,5 x CQY91A 13 6.95 anode vooruitbetaling rekening mee te hou- 
AA SON een ek Gr 4,75 FND357 9 495 kathode | den (gemiddeld bedragen de verzend- 
Koelsterren COY7IKA 9 8 95 snode kosten 3 tot 4gld., wat U teveel 
KERAMISCHE TO-18 (BC 107 etc.) „0,75 END 5 mocht betalen krijgt U natuurlijk 
FILTERS j 70 9 4,95 kathode . B 200 — 
TO-5 (2N 1613 etc.) terug). Boven ‚— geen verzend 
Murata (rood) É Voet voor deze CQY-display's . 1,35 kosten. Om deze superlage prijzen te 
SFE 5,5 MHz U-vormig koelelement Duo Display DL 727 kunnen handhaven, zijn wij genood- 
3,25 voor TO-126, TO-129 etc. , 9 toren behin zaakt een minimum bestelbedrag van 
SFE 10,7 MHz | (BD 140etc.) .........… 095: | entrijs 5o5 | f 30, te hanteren. 
3,25 | ISOLATIEMATERIAAL nh eee Buitenlandse zendingen alleen bij 
MD 401 ac mica-plaatje TO-3 p.st.. ..... 0,25 FOTOTRANSISTOR FPT 100 . 3,95 vooruitbetaling per giro of postwissel. 
ú ien isolatiebusjes ........... 0,10 opto-koppler Alle bestellingen worden voor zover 
ran the afdekkapje voor TO-3 ...... 1,15 universeel ............ 7,95 mogelijk nog dezelfde dag verzonden! 
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© UITGEVERSMAATSCHAPPIJ ELEKTUUR B,‚V., 1977 
Overneming van de inhoud van een aflevering van Elektuur of van 
een deel daarvan zonder schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster is verboden. 


AUTEURSRECHT 

_De auteursrechtelijke bescherming van de inhoud van Elektuur 
strekt zich mede uit tot de illustraties met inbegrip van de printed 
circuits, evenals tot de ontwerpen daarvoor. - 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur 
opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschap- 
pelijke doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf. 
__ Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijk- 
heid. van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen, die 
zij niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie — 
aanvaardt, is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; 
de uitgeefster is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen en 
voor haar andere uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daar- 
voor bij uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste van elke maand behalve 
in juli en augustus, waarin een dubbelnummer verschijnt els speciale 


uitgave voor halfgeleiderschakelingen; de zogenaamde halfgeleidergids. 


UITGAVE 

Elektuur B.V. Postbus 75, Beek (L.). Telefoon: 04402-4200. 
Telex: 56617. Giro: 12411 00 t.n.v. Elektuur B.V. 

Bank: ABN-Geleen, rekening nr. 57 83 41 883; 

voor België: PCR 000-01 7.70.26-01. 

Kantoortijden: 8.30 - 12.45 en 13.30 - 16.45 uur. 


HOOFDREDAKTIE 
Bob W. van der Horst 
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P.E.L. Kersemakers 
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J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

E. Krempelsauer 

G.H. Nachbar 

A. Nachtmann 

Fr. Scheel 

K.S.M. Walraven 


Technisch vragenuurtje: tel. 04402-1850 uitsluitend 's maandags 
van 13.30 - 16.45 uur. 

Schriftelijke vragen (in linker bovenhoek kode TV) worden 
uitsluitend beantwoord indien enveloppe met adres en postzegel is 
bijgevoegd. 


GRAFISCHE VORMGEVING 


C. Sinke 

ABONNEMENTEN 

Mevr. A. van Meyel B 

Abonnement 1977 vanaf: Nederland Belgie 
juli/aug. f 17, — Bfrs. 284 
september f 12,— Bfrs. 200 


Overige landen f 40,—. 
Voor België: prijs losse nummers Bfrs. 50. 


_ Reeds verschenen nummers op aanvraag leverbaar. 


Adreswijzigingen dienen 3 weken vooraf schriftelijk te worden 
doorgegeven met vermelding van het oude en nieuwe adres en 
abonneenummer aan Postbus 75, Beek (L), Tel. 04402-4200. 


ADVERTENTIE-EXPLOITATIE 

Tarieven Nederland en tarieven Internationale Advertentie 
Service (gekombineerd adverteren in Nederlandse-, Duitse- en 
Engelse uitgave), op aanvraag. 


KORRESPONDENTIE 
in linker bovenhoek vermelden: 


TV technische vragen 
HR hoofdredaktie 

AW adreswijzigingen 
EPS printservice 

ADV advertenties 

ABO abonnementen 

RS redaktiesekretariaat 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 


Om deze reden wordt in Elektuur, 


daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


e 741 i.p.v. LA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 


UGEO max. 20 V 

Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot. max. 100 mw 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d., 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24. 


Enkele TUP's: BC179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
BC159 en BC179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N41 26, 
2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 

‚de volgende specif ikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100uA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 


Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 

Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC547 (-8, -9), BC171 (-2, -3), 
BC182 (-3, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 


| BC177 (-8, -9) families (PNP): 


BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2, -3), 






Wat is een TUN? 
Wat betekent 10 n? 

Wat is de EPS-service? 

Wat is de TV-service? 

Wat is ‘Het lek van Elektuur’? 









BC212 (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 
Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 1071? 

n (nano) = 10’ 

KH (mikro) = 1075 

m ({milli) = 1075 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 106 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 kO = 2700 OD 
470 = 470 9 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=47 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n= 0,01 UF = 107? 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko'’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 100 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 kS2/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver- 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook ‘techn. 
vragen’ op een van de volgende 
pagina’s). 

e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


inhoud 
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Elektuurprinten kunnen worden besteld via 
de handel en uitsluitend tegen vooruitbetaling 
bij Elektuur b.v., Beek (L.) op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 1,60 (Bfrs. 27) voor porto 
c.q. administratiekosten te worden toegevoegd. 
Alle printen vanaf mei 1975 zijn aan de koper- 
zijde voorzien van een soldeermasker, aan de 
keerzijde zijn de komponenten in wit gedrukt 
en zijn de verbindingen zichtbaar gemaakt 
met zwarte druk. 

*: vertinde koperbanen. 


bestel- 
nr. guldens Bfrs. print 
MEI 1971 
97-536 7,05 106 nieuwe edwinversterker 
MEI 1972 
82-126 7,05 106 edwinversterker 


DECEMBER 1972 


1499 8,65 130 ekwa-versterker 


SEPTEMBER 1973 


1607a 8,55 129 mosklok 5314 basis- 
print 

1607b 6,30 95 mosklok 5314 indikatie- 
print 


OKTOBER 1973 


1620 4,35 66 mosklok 5314 tijdbasis 


HALFGELEIDERSGIDS 1974 


4523 7,15 108 universele auto- 
ontsteking 
4531 9,30 140 voeding 0-35 V (2 A) 


DECEMBER 1974 
4040a 5,95 90 MD-dec. 74 
4046 5,40 82 TTL-voeding 


FEBRUARI 1975 


6025 9,75 147 TV-geluid 

MAART 1975 

6027 8,55 129 LSP 1 

7043 4,35 66 geïnt. spanningsregelaar 
MEI 1975 

9033 7,70 116 frekwentiemeter 
9312 6,75 102 minitron display 
9313 6,75 102 LED-display 

9314 5,55 84 teller-unit voor display 
JUNI 1975 

9029-2 5,40 82 TV-tennis VHF- 


oscillator 


HALFGELEIDERGIDS 1975 
9325 9,75 147 digibel 


OKTOBER 1975 


9191 6,50 98 730/740 (IC-regel- 
versterker) 


NOVEMB 


_ 9099-3 


9099-4 


9099-6 
9169 


ER 1975 
12,75 192 


9,75 147 


14,80 223 
4,10 62 


DECEMBER 1975 


9344-1 


9344-2 
9344-3 


9099-1 
9099-5 


1,75 27 


9,45 142 
6,70 101 


14,55 219 
13,80 208 


JANUARI 1976 


9099-2 
9099-7 


9343 
9401 
9392-1 
9392-2 
9392-3 
9392-4 


16,45 247 
13,85 208 


2,20 34 
12,— 181 
7, — 106 
9,40 142 
5,30 80 
4,35 66 


FEBRUARI 1976 


9029-1 22,65 340 
9144 7,25 109 
9190 4,90 74 
9361-1 10,30 155 
9361-2 6,80 103 
9361-3 6,80 103 
9361-4 6,80 103 
9398 11,35 171 
9399 6,50 98 
9410-1 21,50 323 
9410-2 4,45 67 
9410-3 11,05 166 
MAART 1976 
9218b 4,75 72 
9363 26,25 394 
9423 4,35 66 
APRIL 1976 

9203 4,90 74 
9356 2485 373 
9379 6,70 101 
9403 13, — 196 
9413 4,10 62 
9427 3,70 56 
9437 5,35 81 
9438 5,05 76 
MEI 1976 

9404 6,50 98 
9439 5,40 82 
9465 7,80 118 
JUNI 1976 

9405 24,85 373 


elektorskoop: voedings- 
print 
elektorskoop: H.S - 
voedingsprint 
(1000 V) 
elektorskoop: basisprint 
dobbelsteen 


IC-drummer: instru- 
mentenprint voor 
9344-2 

IC-drummer: basis- 
instrumentenprint 

IC-drummer: ritme- 
print M253AA 

elektorskoop: X-print 

elektorskoop: eind- 
versterker 


elektorskoop: Y-print 
elektorskoop: HS- 
voedingsprint 
(2000 V) 
naalddrukmeter 
ekwinversterker 
d.a.m. basisprint (rond) 
d.a.m. frontplaat (rond) 
universele print (d.a.m.) 
print voor 16 LED's 
(d.a.m.) 


TV-tennis (gewijzigd) 

20 watt IC-versterker 

eenvoudige hoofd- 
telefoonversterker 


elektorskoop: front- 
plaat voor 7 cm 
beeldbuis 

elektorskoop: front- 
plaat voor X-moduul 

elektorskoop: front- 
plaat voor Y1-moduul 

elektorskoop: front- 
plaat voor Y2-moduul 

preco (ingangs- 
versterker) 

preco (regelversterker) 

elektorskoop: front- 
plaat voor 13 cm 
beeldbuis 

elektorskoop: tront- 
plaat voor bedienings- 
organen 

elektorskoop: masker 
voor 13 cm beeldbuis 


5 V IC-voeding 
(gewijzigd) 

uitbreidingsprint 
T V-tennis 

kamerantenne 


wandellicht 

FM 76 (3 printen) 
polatimer 
LED-lichtorgel 
meetversterker 
fet-probe 


voeding voor albar 
toeter voor albar 


universele timer 
audicee, vermogens-| C- 
versterker, één mini- 
print voor audio-lC's 
van 15 tot 40 watt 
PLUS-76, een regelbare 
IC-voeding van 
1,2.… 25 V, 1,5 A 


puntenteller voor 
TV-tennis 


9449 7,90 119 
9460 6,70 101 
9473 6,95 105 
9474-1 3,25 49 
9476 6,50 98 


eps printservice 


auto-service-meet- 
apparaat 

toerenteller, in kombi- 
natie met de d.a.m. 
vormt hij een elektro- 
nische toerentalmeter 

benzineverbruiksmeter 

eenvoudige interval- 
schakeling voor de 
ruitenwisser 

stroboskoop en 
kampeerverlichtino 


HALFGELEIDERGIDS 1976 


1497 16,20 244 
9506 6,30 95 
9512 4,65 70 
9540 7,15 108 
9547 7,60 115 
9578 6,05 91 
9636 3,25 49 
9637 2,70 41 
9641 3,25 49 
9689 3,60 55 
9707 3,80 58 


SEPTEMBER 1976 


6029 6,60 100 
9407 12,85 193 
9412 16,20 244 
9447-1 17,95 270 
9470 2,60 40 
9487 7,60 115 


OKTOBER 1976 


9156 5— 76 
9444 30,90 464 
9447-2 7,70 116 
9447-3 5,40 82 
9468 205 31 
9469 2,60 40 
9494 34,60 520 
9750 8,45 127 
9751 6,60 100 


NOVEMBER 1976 


9192 16,10 242 
9499-1 3,25 49 
9499-2 3,25 49 
9500 11,15 168 
9755-1 

16,50 248 
9755-2 
9773 5,40 82 
DECEMBER 1976 
9395 16,55 248 
9484 4,45 66 
9491 4,25 63 
9759 34,60 520 
9763 11,10 167 
9764 19,45 292 


JANUARI 1977 


9455 1,40 21 
9753 7,20 108 
9785 8,30 125 


FEBRUARI 1977 
9743 3,10 47 
9765 2,30 35 


matrix 

7 watt IC-versterker 

armeluis FMini tuner 

stereo-versterker voor 
hoogohmige kop- 
telefoons 

luchtvaartkommuni- 
katie-ontvanger 

stemvork 

regelbare IC-voeding 

(5 … 30 V of 

—2,5 … -30 V, 1 A) 
symmetrische voeding 

(5 … 15 V/ 

—5 … —15 V, 1 A) 
goedkope SSB-adapter 
TBA 120 T (MF-strip) 
triac-capacicoupler- 

sturing 


OTA-PLL 
phasing-vibrato 
megafoon 
variometer FM-tuner 
AM-ontvanger 
ruisgenerator 


interkom 
stereo-mengpaneel 


MF-konverter 
stereo-filter en -dekoder 
krekel 
intelligente eierwekker 
SQO-dekoder (SQL-200) 
gevoelige metaal- 
detektor 
politiesirene 


sensorsturing 
LF-versterker (tiener- 
radio) 
voeding voor tiener- 
radio 
keuken-wekker-slaap- 
kamer-radio-klok 
temperatuur/spanning- 
omzetter 
(termmometer) 
spanning/frekwentie- 
omzetter 
(termometer) 
duitendief 


hifi dynamiek- 

kompressor 
toerenregelaar voor 

boormachines 
parkeeralarm 
morsedekoder 
zwaartekracht-oplichter 
hazejacht 


ijkbron voor skoop 

elektronisch knikker- 
spel 

audio-allesreiniger 


dia's met geluid 
signaalgever 





9786 9,20 138 elektronisch scheidings- 
filter _— 
9796-1 14,60 219 autoracebaan: tijd- 
multiplexkoder 
9796-2 7,60 114 autoracebaan: infra- 
rood-FM-zender 
MAART 1977 
9376 14,65 220 digisplay 
9419-1 11,— 165 LED-audio-uitsturings- 
meter: gelijkrichterprint 
9419-2 21,20 318 LED-audio-uitsturings- 
meter: uitleesprint 
9800-1 27,90 419 CCIR: hoofdprint 
9803* 2,70 41 autoracebaan: servo- 
versterker 
9815-1 5,95 90 albar (universele 
uitvoering) 
9815-2 1,80 27 albar-zender 
APRIL 1977 
9721-1 12,25 184 formant: interface- 
print 
9797 7,10 107 logaritmische doka- 
timer 
9800-2 15,60 234 CCIR: opsteekprint 1 
9826-1 3,20 48 elektrometer 


9826-2 3,— 45 elektroden voor 
elektrometer 


9827 3,10 47 magnetiseur 

9829-1 2,55 38 autoracebaan: snel- 
heidsregeling 

9829-2 7,30 109 autoracebaan: prop- 
tester 

9831 kirlianfototoestel: 

10,65 161 stuurprint 

4523 kirlianfototoestel: 
hoogspanningsprint 

MEI 1977 

9721-2 6, — 90 formant: interface- 
ontvanger 

9721-3 19,50 293 formant: voeding 

9721-4 3,60 54 formant: toetsenbord- 
print 

9800-3 12,— 180 CCIR-patroon- 
generator 

9823 14, — 210 ionisator 

9825-1 11,90 179 video-feedback: display 

9825-2 9,80 147 video-feedback: alfa- 
opnemer 

9846-1 27,— 405 RAM-I/O-print 

9846-2 8,40 126 SC/MP-print 

9848-1* 3,80 58 autoracebaan: infra- 
rood-ontvanger 

9848-2* 4, — 60 autoracebaan: tijd- 
multiplex-dekoder 

JUNI 1977 

9218b 4,75 72 autoracebaan: voeding 
voor zender 

9850 13,50 203 autoracebaan: bodem- 
print 

9832 16,30 245 equalizer 

9851* 40, — 600 CPU-kaart voor SC/MP 


HALFGELEIDERSGIDS 1977 


9830 1,— 15 knoop in de zakdoek 

77005 8,75 131 vervormingsmeter 

77020 5,20 78 voorversterker voor 
elektrische gitaar 

77059 4,50 68 723-voeding van 
Otot 10 V 

77071 3,20 48 r-qualizer 

71075 3,10 47 NiCd-lader 

77084 9,60 144 TV-spelen met 
AY-3-8500 

77101 3, — 45 4 W-versterker voor 
autoradio 

77102 4,40 66 15 W-brugversterker 
voor autoradio 

77109 10,— 150 3% dekade DVM 


Zoals u op de 
banderol kunt zien, 


zijn transistors ook als 
solarcel te gebruiken. 





De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode ”TV” (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

e Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.30 u en 16.45 u. (In nieuwe 
ontwerpen zijn veelal betere en modernere 
technieken toegepast, waardoor de oudere 
ontwerpen achterhaald zijn.) 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


@ Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

e Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 
lingen; 

® Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 
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ANWON et wa a en ae ea eene dee 8-14 
Artelec studio sound system . . 8-02b/8-02c 
Audiotronics .........ee ee 7-11 
Bi-Pak semiconductors. .......... 8-17 
BIEFOMIGS a aen a oen aen Arde nn eat id 8-09 
Boer de, elektronica ........ 8-02/8-02a 
Boogerd elektronica ............ 7-12 
Böhm orgels. ........... ee. 8-14 
Buren van ........e eee 8-04 
Dam van, elektronica ........... 7-16 
Dirksen elektronica 
opleidingen ......... 7-13/7-22d/8-13 
Eagle intern. electronics bv ........ 8-04 
Elektronika 2000. ......... 8-18/8-19 
EHAGONN 4 oe oet we wd ar Hard 8-10 
Ericsson telefoonmij. 7-20/8-06/8-15 
Eskashops ............. 7-22b/7-22c 
Fluke/c.n. rood ............... 709 
Gerreto … ua a dan 8-08 
GES aan-verkoop .............. 8-14 
_ Haarlem/Helios electronics bv ...... 8-04 
Hobbykitcentre . . ......... 7-18/8-07 
Hoek, Hans ......... eee 7-18 
Holland electronics Leiden ........ 7-20 
HS electronic parts... ......... 8-04 
Jomaco servicebureau .......... 7-22a 
KOSSBI VAA 7e nm ann ene ed - 
Koning en Hartman 7-14/8-03/8-16/8-20 
LOVER: Aerin e wek oe Ae ie a 3 7-21 
MRLectronics. ............... 8-17 
PBNA opleidingen ............. 8-05 
Post electronics ........... 7-22/8-01 
Printurion ......... eee 8-23 
Radio Westerveld bv . ........... 8-05 
Radioservice Twenthe bv ......... 8-21 
Rijnmond elektronica ........... 8-09 
Ritro electronics bv ............ 8-24 
SIEMENS: 0 ar ar ne a dn mene Neb 7-10 
Skiltronics . ......... eee 8-14 


Sprint elektronica 


Stuut en Bruin ............... 7-19 
Texas Instruments Holland bv ...... 8-12 
Texim electronics bv. ........... 8-11 
VROBE renate a A ie eenn ea ler 8-08/8-09 
Valkenberg ........... ee. 7-15 
Verenigde Leergangen voor schriftelijk 
onderwijs bv .............. 8-08 
VOOGD Ss iter eta se aten vn B ar 8-02 
Wersi orgels . .. ........... „7-19 


In verband met de vakantie- 
periode vervalt het tech- 
nisch vragenuurtje van 

18 juli t/m 19 augustus. 
Ook moet er rekening 


worden gehouden met 
een vertraging in de 
beantwoording van de 
lezerspost. 
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En nou niet denken dat wij met de 
méér dan 100 schakelingen in deze 
HG"77 ons elektronica-kruit voor 
de rest van 1977 al verschoten 
hebben! 

Integendeel ... de komende 
maanden staat U nog genoeg te 
wachten, zoals: 


e hoe pas ik m’n stereo aan 
op de kamerakoestiek 


e een aantal meetinstru- 
menten en hun toepassing 
bij foutzoeken 





e de microprocessor in 
de praktijk 


e eenvoudige muziekinstru- 
menten en …een aantal 
nieuwe elektuurlijke denk- 
beelden, zoals alleen 


Elektuur die kan publiceren. 


Stuk voor stuk onderwerpen goed 
voor een abonnement op Elektuur. 


Elektuur, door de jaren heen dát 
stukje elektronica-informatie ..... 







5 A Ik word nú abonnee van 
== Elektuur, te beginnen met het 
a.s. septembernummer, 





af 12, — 
naam 
adres 
woonplaats 


(ik betaal nog niet maar wacht op uw 
acceptgirokaart) 





advertentie 





Uitgeversmij. 
Elektuur B.V. 


geeft naast het bekende elektronica- 
vakblad Elektuur, met stijgend sukses een 
Duits- en Engelstalige editie uit, onder 

de naam Elektor. 

Door deze snelle internationale groei 

zijn op ons hoofdkantoor de volgende 
vakatures beschikbaar gekomen: 














elektronicus (ir) 


met vooral ervaring op het gebied van 
de telekommunikatie 


copy writer 
(minimaal MTS) 


met goede beheersing van de 
Nederlandse taal, voor onze 
Nederlandse redaktie 


medewerker voor 
het redaktie - 
sekretariaat 


gezien de koordinerende taken ver- 
wachten wij: 
organisatorische/administratieve aanleg 
akkuratesse 

middelbare kennis van de elektronica 
goed funktioneren in teamverband 


an editorial 
assistant 


for our English-language editorial staff 
the successful candidate will be based 
at our head-office, in Beek, Limburg, 
The Netherlands. 

(applicants should write with c.v. to 
the address stated below) 













Nadere inlichtingen over voornoemde 
vakatures, salariering en sekundaire 
arbeidsvoorwaarden kunt U inwinnen bij 
onze afdeling Personeelszaken. 
sollicitanten wordt verzocht hun 
sollicitatie met c.v. te richten aan: 









Uitgeversmij. Elektuur B.V. 
t.a.v. afd. Personeelszaken, 
Postbus 75, 

Beek L. 








en | Gonduetance Olleakaehon Oldenlscnaed 4 96, Le 053. 31 sl 
a í __200nS-2mS od 0540017567 


ewone ed V batterij, ak on a nde Firma avd. Wel, 


| Ee 
f staat. dijn in de | Dd en 


on Wilt u meer weten } 2 Neer dn 
_even contact op met de divisie (gemene 


es s eens. Op geen enkel Instrumencatie van: 


ot even duur instru- 
ast alle digitale multi- 


5, de ogelijkheid om en CN. Rood BM _ 


ei corr vanpenunpenstraar sÛelelelel 
nie (g ding) te meten of. POSTBUS 42 — RIJSWIJK ZH 2100. ' 


TEL. 070- 996360 — TELEX 1238 
en, condensatoren, 
ctetesten! Zelfs kuntude 
n een transistor meten. 
oft Fluke ook nog eenruim 
t voebehoren. | 
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SIEMENS 


advertentie 


Grote stromen en spanningen 
schakelen met miniatuurrelais: een kolfje 
naar Siemens’ hand! 





Wat wilt u van een bedrijf dat 
zowel in de ontwikkeling van 
zwak- als sterkstroomprodukten 
zijn sporen heeft verdiend. 

En in alle bescheidenheid mogen 
we toch wel zeggen dat Siemens 
weet wat een relais is. 











en 


Nieuw: het miniatuurrelais E 


Uitvoering voor directe 
printmontage. 

Met extra grote lucht- en 
kruipwegen: bij 
omschakelcontacten resp. 3 en 
4 mm en bij maak- en 
verbreekcontacten 6 of 8 mm. 


Hoge galvanische scheiding. 


De nieuwe relais voldoen aan de 
normen VDE 0435/962 en VDE 

0804 8 14465. 

Een speciale uitvoering met 2 
maakcontacten voldoet zelfs aan 
de navolgende normen: 

VDE 0720 deel 1/8.69 $ 22n 


VDE 0730 deel 1/3.72 8 22n 
CEE publicaties 10 en 11 


Ze hebben dus een hoge 
galvanische scheiding en zijn 
daardoor uitstekend geschikt als 
schakel tussen sterkstroomcircuits 
en zwakstroomregelsystemen. 


Brandbaarheidseisen 





Dit relais voldoet 
tevens aan de 
navolgende 
VDE-voorschriften _&Ì 
met betrekking tot brandbaarheid: 
VDE 0730 deel 2j/1.73 8 30 zn 

VDE 0730 deel 21/2.77 8 22 | 

VDE 0730 deel 2h/3.71 & 29 d 

Het relais is daarmee ook 
toegelaten voor toepassing in 
huishoudelijke apparatuur. 


Prestaties 


De relais hebben 2 
wisselcontacten en kunnen 
stromen tot 10A schakelen. 

De maximale schakelspanning 
bedraagt 250V, volgens VDE 
0110 groep C en het maximale 
schakelvermogen 1250 VA. 


Prijs 

In de basisuitvoering met 2 
wisselcontacten af 50 stuks 

Hfl. 6,90 netto per stuk, exclusief 
B.T.W. 


Toepassingen 


Eigenlijk te veel om op te noemen. 


Enkele voorbeelden: 
verwarmingsinstallaties, 
temperatuurregelingen, 
huishoudelijke apparatuur, 
amusementsautomaten, 
machines, etc. 


Componenten van Siemens 


een slagvaardig programma. 


Telefoonnummers voor componenten 


070-7827 52 

ferrietmaterialen/ condensatoren 
elektronenbuizen en displays/ 
ontstoringscomponenten/ 


070-7827 45 

halfgeleiders/ gelijkrichters/ 
opto-elektronische componenten/ 
integrated circuits/ sensorcomponenten/ 
overspanningsbeveiligingen 


070-782694 

polaire en neutrale relais w.o: 
printrelais/ kamrelais/ reedrelais/ 
industrierelais/ syncho’s/ schellen/ 
connectors/ elektromech. computer- 
componenten/ schakelaars 


070-7827 48 
printed circuits/ multilayers/ assemblies/ 
elektronische subunits 


Siemens componenten ook te leveren 
door: 

Elektronika 2000 Amsterdam 

tel.: 020-369321 - 325277 

volledige componenten assortiment 


Ormatu Electric B.V. Helmond 
tel.:04920-43335 halfgeleiders, 
elektronenbuizen en passieve 
componenten 


Pasterkamp Electronics B.V. Wormerveer 
tel.: 075-281605 - 282462 LSL IC's 


Texim Electronics B.V. Enschede 
tel: 053-315293-322771 
halfgeleiders en passieve componenten 


Vekano B.V Eindhoven tel.: 040-810975 
zwakstroomrelais, tantalium en 
computer elco’s 







Siemens Nederland N.V. 
Postbus 16068 

2500 BB Den Haag 

Tel. 070 - 782 782 

Telex 31373 


P18 


advertentie 
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Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor 
België: PCR 000-1036131 - 74 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 220-0455454-75, voor Nederland: per internationale post- 
wissel of via de Girodienst. 

Prijswijzigingen voorbehouden. 


WEGENS VACANTIE GESLOTEN VAN 
8 tot en met 22 AUGUSTUS 1977 








" 2 





nieuw nieuw 


De absolute top op FM-Afstemmergebied: VALVO - type FD 11 

e met |C-uitgang voor digitale frekwentie-aanduiding; 

e met nieuwe Mos-Fet ingang (BF.900); 

e met nieuwe IC-geregelde mengtrap (TCA.240). 

wordt geleverd met 12 bladzijden beschrijving voor: 

1. Middenfrekwent met voeding en stereo-decoder ; 

2. Teller-eenheid; 

3. Display (5-v.). 

Tevens vermeld: onderdelenlijsten, print lay-outs 1:1, afregelvoor- 
schriften etc. etc. . . .. . slechts: Bfrs. 2.250, — 


Printen worden ook door ons geleverd! 


ELEKTUUR- 
bouwpakketten 





Transistorontsteking met BU111 ........... Bfrs. 598, 
Fet Tuner met E 300 .......... ee Bfrs. 980, 
Fet Tuner met E 310 ........ en Bfrs. 1.050, — 
MEE OUD: Ear en eek Vake at We de mt Nd Bfrs. 1.950, — 
P.L.L. Feedback met Görler Tuner No. 0504 ..... Bfrs. 2.150, 
Dynamic Noise Limiter ........... ee Bfrs. 265, 
EDWIN 20 W per print …......... ee Bfrs. 635, 
EDWIN 40 W per print .......... Bfrs. 740, 
Luukse Voor- en Regelversterker . ........... Bfrs. 1.250, 
EE Bfrs. 750,-— 





GÖRLER 
bouwstenen: 





Afstemmer 312-2433 ee Bfrs. 1.495, — 
Afstemmer 312-0522 (Varicap) ............ Bfrs. 1.995, — 
Middenfrekwent 322-0050 .............. Bfrs. 1.285, -— 
Ruisonderdrukker 326-0010 .............. Bfrs. 430,-— 
Stereo Decoder 327-0040 ............. Bfrs. 1.075, — 
MW-LW Ontvanger .. . .. ee Bfrs. 1.740, — 
Draai Condensator (MW-LW Ontv.) ….......... Bfrs. 190, 
Afstemmer 312-0B04 ........... Bfrs. 980, 





NIEUW! WAHL Draadloze Soldeerbout 'ISO-TIP’ Quick Charge 
(snellader) Laadtijd: ca. 4 uur …............. Bfrs. 1.620,— 
Opplugbare miniatuur boormachine .......... Bfrs. 690, 


©, © 


® OO ® gen 


Metnnencen mersd en 


Verzend/adm. kosten: Bfrs. 70,— (voor Nederland: f 5,—). 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 
OPGELET! 

Geopend: van 13 uur tot 19 uur. ’s Zaterdags: van 9 uur tot 19 uur. 
Op Zondag en Maandag gesloten. 


THOMSEN 








































BELGIE 
nieuw in het THOM/EN-programma 


Bouwset Gemonteerd 


Bfrs. Bfrs. 

TSB 24 VU-Meter met LED-balk 

(UAA 180) ............ 1.635, — 1.895, — 
TSB 26 5-kanaal monitor (meeluisterver- 

sterker voor hoofdtelefoon). . . 955, 1.150, 
TSB 40 F.M. Stereo-ontvanger, kompleet 

met alle benodigdheden, zonder 

frontplaat- io a te an a 5.500,— 6.425 — 
LO 240 Nu ook: een 4-kanaals lichtorgel 

met TRIAC's ........... 1,650, 2.120,— 
ZG 55 Elektronische tijdschakelaar .. 755,— 845, — 
HR 2 Automatische lichtschakelaar 

(met LDR) …............ 555, — 670, 
ZF 10 Middenfreguentversterker 

(CA 3089) ............. 1.060,— 1.245 — 
DK 10 Stereo Dekoder (CA 3090 AQ) . 765 — 905, — 
IS 3 Interval Schakelaar (interval- en 

schakeltijd afzonderlijk regelbaar) 475,— 555,— 
CM 4 Kapaciteitsmeter (met voedings- 

deel — zonder wijzerinstrument) 1.810, 2.065, — 
F 20 Frekwentie-impulsteller voor 4, 

50 of 250 MHz programmeerbaar. 

Basis-unit met voeding en LED- 

uitlezing (7 dekaden, 7 mm cijfer- 

hoogte; zonder voorversterker en 

tijdbasis) . ............. 5.170,— 5.815, — 
QZB 2 Kristaltijdbasis voor F 20 .... 1.130, 1.325, — 
NZB 2 Nettijdbasis voor F 20 ...... 290 — 360 ,— 
ES 41 4 MHz Voorversterker voor F 20 

(ingangsgevoeligheid 20 mV) .. 410,— 530,— 
ES 46 50 MHz Voorversterker en deler 

voor F 20 

(ing. gevoeligheid 10 mV) .... 880,— 1.080, — 
ES 48 250 MHz Voorversterker en deler 

voor F 20 

(ing. gevoeligheid 10 mV) .... 1.890, 2.165, — 


Voor de overige bouwpakketten verwijzen wij naar de nieuwe 
THOMSEN-catalogus, verkrijgbaar voor de prijs van Bfrs. 60,— 
(verzendkosten Bfrs. 10 —). 


TB 40 






LO 240 






Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (België). 
Telefoon 031/66 7561. Voor Nederland: 09/3231667561. 
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‚Boogerd blektromika 


HILLEDIJK 190 b en d - ROTTERDAM 
TELEFOON 010 -84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 
om 14.00 uur./wij gaan met vakantie van 25 juli tot 7 augustus. 





BOOGERD ELEKTRONIKA 













van 1 mei tot E Saptambes Shu iton: wii zaterdags 


KLEURENTELEVISIE 
PAL/SECAM VHF-UHF 
625-819 LIJNEN 


BBO 881/P 
POLKIT 


Polykit Bouwpakket K.T.V. f 1749, — 
Kast hiervoor f 199,— 


e beeldbuis 110° - 66 cm,‚e 12 touch-control pre-selektie toetsen, e volledig getransistoriseerd, © 12 geïnte- 
greerde schakelingen, © 108 transistoren, @ 163 diodes, © grotendeels voorgemonteerd. 




















Inbouwversterker, kompleet uitgevoerd met 

Ze een euren volumeregeling, balans, hoge- en lagetoon- 
regeling. _— 

TV-ontvanger houwen ? Uitgangsvermogen: 2x 7 Watt kontinu bij 

. 8 Ohm. Frequentiebereik: 40-17.000 Hz. 

5 Ingangsgevoeligheid: 500 mV. Voeding: 20- 

waarom niet 0-20 Volt bij 1 ampere, wisselspanning. 

SAC 14 Afmetingen: 180 x 130 x 45 mm. Transfor- 


Stereo versterker mator: type MT 40 (niet bijgeleverd). f 49 50 







SERIE ALUBOX 
Aluminium 1 mm. 
Type H L D/P Prijs 










SERIE AM. Kap bruine lak gemoffeld 
Chassis aluminium 1,5 mm. 
































AldbseNne oa 160 Sor sand SERIE PAM. Kap blauwe lak 

Alubox N3 32 60 63 f285 Chassis aluminium 1,5 mm. 

Alubox N4 _ 32 75 63 f3,20 N 
Alubox N5 _ 32 75 77 f3,35 Type H L D/P Prijs 
Alubox N6 _ 47 45 36 f 2,60 AM 120 65 120 60 f 10,20 

Alubox N7 _ 47 60 36 f 2,85 AM 195 65 195 80 f1250 

Alubox N8 _ 47 60 63 f 3,20 AM 260 65 260 102 f 18,25 

Alubox N9 _ 47 75 63 f3,20 PAM100 38 100 52 f 950 

Alubox N10 47 75 77 #f3,60 PAM 150 38 150 72 f 11— 

Alubox N11 47 125 77 #f4,60 






« 


Alle maten in mm. 
Alle maten in mm. 


LED VU. 
METER-STEREO 


VOOR MODEBEWUSTE DISCOFIELEN. 
Gevoeligheid 100mV (volle schaal!!). 
Gehéél gemonteerd, kompleet met zelfkle- 
_ vende aluminium frontplaten. 





Bij uitstek geschikt voor gebruik bij public 
adress systemen etc. Meet 40-110 dBA in 
6 stappen. Voorzien van electret microfoon, 
batterij-conditiemeter en oortelefoon, te 
gebruiken als monitor. 











PRO T20 


Geluidsterktemeter 


Technische specifikaties 

Meetbereik: 40 dBA-110 dBA. 
Frequentiekarakteristiek: gewogen stan- 
daard curve A. 

Voeding: Ever Ready PP3 batterij of 
equivalent. 

Afmetingen: 107 x 65 x 35 mm. 















f 247,50 






10 led's per kanaal, 
7 x groen voor “veilig” 

1 x oranje voor “waarschuwing”' 

2 x rood voor “oversturing”’ 
Gevoeligheid instelbaar in front- 
paneel, past in 

ELKE versterker, recorder, mixer 
of wat dan ook! 

B IN STEREO kompl. gemonteerd 


F 99,50 


U KUNT BĲ ONS OOK TERECHT VOOR: HALFGELEIDERS — WEERSTANDEN — CONDENSATOREN — LUIDSPREKERS — 
PHILIPS COMBIPAKS — TRANSFORMATOREN — PRINTPLATEN — ETSMIDDELEN — KONTAKT + SCHAKELMATERIAAL — 
UNIVERSEELMETERS — ANTENNE MATERIAAL — GEREEDSCHAP — MONTAGE + WIKKELDRAAD — SOLDEERBOUTEN — 
POTMETERS — BOEKEN 

LEVERING ONDER REMBOURS OF NA VOORUITBETALING MET FL 4,00 VERZENDKOSTEN OP GIRO NR. 482074. VOOR 
BELGIE ALLEEN NA VOORUITBETALING. WIJ LEVEREN OOK ALLE PHILIPS SERVICE ONDERDELEN, 






























Voeding NG 33 


0-24V REG. 
0-2 Amp. REG. 







f 235, — 
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Eind augustus starten wij met de nieuwe cursus Vervolgcursussen 

microprocessors/microcomputers, die aansluit bij de 

nieuwste ontwikkelingen in de vereenvoudigde De basiscursus is algemeen gericht. Hier sluiten 

computer-techniek. assembly-programmering cursussen aan, die op een 

Een cursus die speciaal is ontwikkeld voor ontwerpers bepaald type microcomputer zijn gericht. 

en technici, die: 

e workshops van fabrikanten willen volgen 

e zelfstandig microcomputers willen programmeren 

e in 5 maanden de werking van microcomputers 
onder de knie willen hebben. 


Zo werken wij: 

e thuis de lesstof voorbereiden en vragen maken 

e op lesdagen herhalen en aanvullende informatie 
geven 

e de theorie afronden met praktijkvoorbeelden 


Cursusprogramma 


Wat is een computer? e Wat is een microcomputer”? 

e Hoe rekent een computer? e Schakelingen in een 
computer e Het geheugen e Eenvoudig programmeren 
e CPU-architektuur e Architektuur van de 
microcomputer e Instructiebeschrijvingen e Syntax en 
subroutines e Adresseringstechnieken 

e Stroomdiagrammen e Hulpprogramma's 

e Van opdracht tot resultaat e I/O-interface 

e Randapparatuur e Voorbeelden 

e Verkeerslichtenregeling e Ontwikkelingsapparaten 


Examen 


U kunt de cursus met een examen afsluiten. Het 
diploma is erkend door de Minister van Onderwijs en 
Wetenschappen. 







Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
Tel. 085/45 16 41 


Erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen 
bij beschikking d.d. 18-12-1974, 
kenmerk: BVO/SFO 129.448 


BON Stuur mij informatie en een proefles over de cursus 


meteen tenen ee 
Ì 





microprocessors/microcomputers. 
NN Saan eneen eener nete enten ade aen ge a deereeted 
AFS entire entend eee 


l 
E Woonplaats. nnen bebe btn Sa beutet eddie ne aen 
VoorOPl@IAINGE street rendeert 


Antwoordnummer 677, Arnhem 


Bon in gesloten envelop, zonder postzegel, naar Elektronica opleidingen Dirksen, Ï 
Pe | 
nnn nn nnn 
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model 585 van 
Data Precision: 


toonaangevend op countergebie 


‚ 











Data Precision is toonaangevend op het gebied van professionele en betaalbare 
digitale instrumenten. Ook nu weer, in de vorm van ‘s-werelds eerste draagbare 
batterijgevoede counter met een frekwentiebereik van 250 MHz. Een 8 digits counter, 
die in opgeladen toestand tenminste vier volle uren kontinu kan worden gebruikt. 





Het principe van de 585 Opvallende technische eigenschappen: 

Het principe van de 585, het lage energieverbruik, e frekwentiebereik: tot 250 MHz e resolutie: 8 digits 
schuilt in de exklusief voor Data Precision ont- (0,1 Hz max.)e gevoeligheid: 10 mV tot 50 MHz 
worpen LSI-chip, het snelkloppend hart van deze en 50 mV tot 250 MHz e twee ingangsimpedan- 
counter. Deze chip bevat niet alleen de ingangs- en ties: l MO en 50 ( e stabiliteit: + 0,6 ppm/maand 
signaalkonditioneringscircuits, maar ook de eerste en + 4 ppm/jaar e LED indikator voor poorttijd, - 
frekwentie-dekade. automatische overbereikindikatie en te lage batte- 


rijspanning e minimale werking op batterijen: 
4 uur e 220V/50 Hz aansluiting. 







(OBAt AL BAL eETETIME  ATTENUATI 





Accessoires 


De benodigde batterijlader en draagtas worden 
gratis meegeleverd. Andere accessoires zoals 
meetantenne en 50 {) kabel zijn eveneens 
verkrijgbaar. 





De prijs van dit voortreffelijke instrument is erg 
laag: f 1.185,-- ex. btw. 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag telefoon 070—67 83 80* postbus 8220 
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Al deze apparaten, welke alle van ongekende kwaliteit zijn, worden kompleet gebouwd en afgeregeld 
geleverd met zeer uitvoerige aansluit-beschrijvingen. 





WZ 5 FM zender instelbaar tussen 88-108 Mc, zendbereik 1000 mtr. voedingspan. 9-15 Volt ..... f 19,95 


WZ 6 FM zender instelbaar tussen 89-105 Mc, zendbereik 5 km. zendvermogen 1 watt, voedingspan. 

TAA VOIR ren ord eend ede baeri et Ald f 32,75 
WZ 7 FM zender instelbaar tussen 95-105 Me, zendbereik 50 km. zendvermogen 3 watt voedingspan. 

121 VON veen nen B kn ann a ea oe brard f 88,50 


steckmat 
aardlekschakelaar 


Dit apparaat beschermt U feilloos tegen ongevallen door electr. 
stroom, waaronder: 

bij aanraking van onder stroom staande delen, 

bij isolatiedefecten in kabels en apparaten, 

als de aardleiding van installatie of apparaat defect is 

als de aardleiding per ongeluk onder spanning komt te staan, 

tegen brand door kortsluiting. 

Techn. geg: nom. stroom 16 A, nom.span. 250 Volt — Aanspreek- 
stroom: 30 mA, aanspreekstroom in de aardleiding 15 mA, Uit- 
schakeltijd binnen 30 mili sec. prijs bij Valkenberg ..... 11 O.- 


p.s. deze wordt geleverd compl. met snoer en contra steker. 





digitaal laadapparaat 
met 4 nikkel-cadmiumecellen 


horloge Handige verstelbare lamp (penlight). Ideaal voor portable 
met L.C.D.-uitlezing. 5 Funk- voor vele doeleinden. Geschikt radio's, rekenmachines, e.d. 
ties. Uren, minuten, seconden, voor 60 watt gloeilamp. Diver- Laadtijd 14 - 16 uur. 


dagen en datum. 129.- se kleuren 19,95 PENS anale 42 ‚50 





Leg nu zelf meerdere telefoon aansluitingen in Uw huis: 
Telefoonstopcontact opbouw f 7,50 Telefoonkabel per meter 


Telefoonstopcontact inbouw 
Telefoonsteker 














* alle genoemde prijzen zijn incl. BTW, 
verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 


* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 
Amsterdam: 
Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 


nh Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
PP Zaandam: 

Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 


verzending voor Belgie alleen bij vooruit betaling. 
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Van Damis eenduizendpoot 
ingeïntegreerde schakelingen. 








Alsu de and prijslijst 
vangeintegreerde schakelingen 
van Van Dam niet hebt, 
hoe weet udanwaar u het goed koop 
ensnelkuntkrijgen.…? 


‘t Is missschien wel een brutale 
vraag, maar onze prijslijst van geïnte- 
greerde schakelingen is zo ongeveer de 
meest komplete in ons land. 

Daar komt nog bij dat we niet voor 
niets de naam hebben dat we razend snel 
leveren tegen héél scherpe prijzen. 


BESTELBON 


Dus dat boekwerk met prijzen en 
dokumentatie over geïntegreerde 
schakelingen moet u gewoon hebben. 

We sturen het gratis toe, als u de 
bon even invult. 

Doen. 
Vandaag nog! 


Stuur mij gratis uw voorraadprijslijst voor | 


geïntegreerde schakelingen. 


BV Technische Handelmaatschappij 


van dom 


ELEKTRONIKA 





VAN DAM ELEKTRONIKA 
’n gigantisch assortiment 
scherpe prijzen en... snel geleverd. 


BV Technische Handelmaatschappij Van Dam Elektronika 
Schiekade 42-44, postbus 450, Rotterdam-3001 
telefoon: 010-670022*, telex: 25336 damel nl 


advertentie | | | | elektuur juli/augustus 1977 — 7-17 
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DE GROOTSTE METER VOOR EEN KLEINE PRIJS: 
f 375, — EXCL. 


Ongekende mogelijkheden: 


26 meetbereiken 
volautomatische: nulpuntcorrectie 
polariteitsaanduiding 
overbelasting indikaties 
heldere 3% digit uitlezing base hae. 
incl: meetsnoeren i 
oplaadbare batterijen 
batterijlader 





Albar gewijzigd uitv. (9428) ..........…. 39,95 netvoeding 220 V en R 

Albar zender ...... Ka ni ina a in 5 EAA 24,95 ; _k 

Albar voeding (9437) ……............... 49, — Meetbereiken: | 

zonder trafo... oo 35,95 DC 200mV— 1000V AC 200 mV— 600 V (RMS) 

Albat toeter (9438) .... ii 59,95 200 4A — 2000 mA AC 200uA — 2000 mA 

zonder hoornluidspreker .............. 34,95 

Audicee (9439) 34,95 Weerstandsbereik 1e t/m 20 M 

Autoracebaan tijdmultiplexdek (9796-1) ..... 149, — Prijs incl. BTW en verzending . . ... en f 442,50 


compl. met 2 stuurknuppels 














Autoracebaan infraroodzender (9796-2) ..... 99 — 
compl. met 16 infrarood led's 
Dia's met geluid (9743) ..............…. 32, — 
compl. met relais en metertje TR A N S F O R ommen 
Elektronisch scheidingsfilter (9786) ........ 33,95 
meest uitgebreide versie 
Ekwin eindversterker 50 Watt (9401) ....... 67,95 M ATO R En N 
Ekwin eindversterker 25 Watt (9401) ....... 59,95 
Equaliser instelpots .......... se 49 — á 
Equaliser draaipots .......... ene 66, — type sec. spanning V sec. stroom A prijs p. stuk 
Equaliser schuifpots ............ ee 79 — Dn A rine 15 80 mA TT 745 
Formant 12 (print) 2x12 2 x 200 mA 10,80 
Interface (9721-1) ee 79,— 16 (print) 2x6 2 x 800 mA 12,40 
Interface ontvanger (9721-2) ......... _……… 16,95 17 (print) 2x12 2 x 400 mA 12,80 
Netvoeding (9721-3) ........... 169, — 22 2x12 2x1A 18,50 
(uitvoering volgens Elektuur aanbevelingen, met o.m. cer- 26 2x12 2x1,7A 22,80 
met (trim) potmeters royale trafo's en koeling. moduul- 33 6-12-18-24-30-36 3/75 VA 32,00 
behuizing thans in voorbereiding) 34 2x16 2x23A 33,00 
35 32-40 22 39,00 
-6-8-10-12-14-16-18-20- 42, 
Hifi-Dynamiekkompressor (9395) ......... 72,50 En B ad sinen E 5 Bo 
Hazejacht (9764) ETE at Bir idtee eeeh Hen ie aes WERD 4 93,95 38 7.5-9 5-12-14-16-18 5 44,00 
Interkom (91 56) ee Wren NT ee TE te En Cl re dae 49,95 39 7 5-9 5-1 2-15-18 10 54,00 
KWSKR-klok (9500) bm Hede ee de 64,95 40 33-25-0-25-33 3/180 VA 54,50 
kompl. met trafo, relais, schak, A1 20-25-30-40-50-60 3 55 50 
en audio-indicator ........... 119, — 42 2-4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24 10/180 VA 57,00 
Led-audio uitsturingmtr. (9419-1-2) ........ 149, — KWANTUMKORTINGEN OP AANVRAAG 
Mengpaneel (9444) ...........e ee 129, — 
Morsedecoder (9759) ........... 119,— 
Megafoon (9412) ............ee 95, — 
Microprocessor RAM 1/0 (9846-1) ......... 129, — Kleintransformatoren voor lichtorgels e.d. (galvanische scheiding) 
SC/MP (9846-2) .......... eee 109, — 
compleet, print met alle componenten, voeten, kristal type verhouding prim/sec. prijs 
ONE. ora Aaa Be ende a ar Rd Debie ALI 229, — 69 1:1 | 4,95 
73 1:10 4,95 
Ota-PLL (6029) ..........a ee 39, — 74 1 : 40 4,95 
Ontvanger 90-180 Mhz (9547) ........... 39,95 | 
Phasing-Vibrato (9407) ............... 149, — 
Politiesirene (9751) ............. 33,95 : 
E | Hann Universele 
reco Ingangsversterker (9398) ........... i BR. 
Preco regelversterker (9399) …….........…. 39,95 Dolby-unit 
Regelversterker 730-740 (9192) .......... 56, — met IC NE 545 Dolby, compleet met 
Sensor-sturing (9192) ............ 89, — aansluitschema, van een bekend west- 
SQ-Decoder (9494) ......... 249, — duits fabrikaat. 
Stereo-mengpaneel 5 kanalen (9444) ....... 129, — 
Signaalgever (9765) ............. 24,95 Een echt SPRINTPRIJSJE f 89 — 
Toerentalregelaar voor o.a. boorm. (9484) .... 29,95 
Thermometer Ee, EE 93,95 
Universele Timer (9494)... ............ 26,95 : 
Variometer-Tuner (9447) |C oiiionn. _ 59,95 Universele 
Wandellicht (9203)... .......... … 21,95 DNL-unit 
| in stereo uitvoering van een 
he bekend westduits fabrikaat, 
Ontwerpen uit dit nummer? Nu bellen! 070-850955 | geheel compleet met aan- 
sluitschema. 
HOE U KUNT BESTELLEN OF AFHALEN ZIET U OP 
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DOE-HET-ZELF-KITS 


GARAGEDEUR AUTOMAAT 
HOBBYKIT CENTRE 


brengt exclusief voor Nederland een uitrusting voor het automa: 
tiseren van kanteldeuren, hekken, zonweringen etc. voor een 
fraktie van de prijs van de komplete apparatuur. 

De pakketten zijn als volgt samengesteld: 





A. MECHANISCHE GEDEEL 


[TT omkeerbare vertragingsmotor, 170 rpm. 220 V/60 W. 
220 V elektromagneet voor vergrendeling. Twee micro- 
schakelaars voor automatische uitschakeling in de eind- 
standen. Konstruktietekening voor automatisering van 
bestaande kanteldeuren. 

69,50 


Prijs inkl. BTW en verz. kosten 
voor relaislóze bediening van de 
deur m.b.v. twee druktoetsen. Be- 

vat beveiliging tegen bedienings- 

fouten en storingen. 9 Transis- 

toren, 3 triacs, 2 thyristors, 3 

dioden. Bouwpakket met kast en 

volledige instrukties. 

Prijs inkl. BTW en verz.kosten 


92,50 
C. DRAADLOZE AFSTANDSBEDIENINGSSET 


voor bediening van de deur vanuit 
uw auto. Bestaat uit een 100 KHz 
kode-gemoduleerde zender met 
selektieve ontvanger, inbraakveilig. 
De rijkwijdte bedraagt ca. 10 
meter. Bouwpakket met twee 
behuizingen en volledige bouw- 
en aansluitgegevens. De ontvanger 
is geschikt voor batterijen en 
accuvoeding. 

Prijs inkl. BTW en verz.kosten 


122,50 














Pakket A+B .......... f 175, — 
Pakket A+B+C........ f 289,50 
Set dokumentatie alleen f 15,-— (af- 
trekbaar bij bestelling.) 

Eenmalige aanbieding. Zolang de 
voorraad strekt. Normale aan- 
schafprijs boven ... f 600,—! 


voor België: J.C. Ribbink 
Handelsmaatschappij 
Rodenrijt 15a 

3581-ACHEL e 


CORNER HORN MK1 


advertentie 


_HANS HOEK BEEK 


Polychemstraat 12 — Tel.: 04402-3061 





2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker | 
Uitvoering: als Corner Gull 
L] afmetingen: 360 x 
212 x 85 mm 

Technische gegevens 
L] frekwentiebereik 15 Hz-30 kHz binnen 0,5 dB 
L] ingangen (idem als Corner Gull) 
(] Baxandall toonregeling 
[] uitg. vermogen: 2 x 35 W sinusvermogen in 4 {2 impedantie 
L] netvoeding 220 V-50 Hz 
Prijs: bouwdoos ...........e ee f 370, Bfr. 5695 

gebouwd. ......... eee f 500,— Bfr. 7695 


CORNER GULL MKS 


2 x 120 Watt B denn dd 

stereo Si-versterker. BEB et 
Uitvoering il ER á 
L] geëloxeerd profielchassis 


zwart geëloxeerde zijkanten 
L] afmetingen 360 x 212 x 100 m 








Technische gegevens 


LJ] frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) kast zoals mk 1 
L] vervorming max. 0,08% 
L] ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 k{2 
tuner 100 mV; impedantie 100 kS2 
tape 100 mV; impedantie 100 kS2 
L] Baxandall toonregeling 
[] uitg. vermogen: 2 x 120 W‚ sinusvermogen in 4 {2 impedantie 
2 x 75 W, sinusvermogen in 8 {2 impedantie 
[] Grote stabiliteit 
L] Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
[] Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, over- 
belasting of DC op de luidspreker, de voedingsspanning uitscha- 
kelen. 
L] Netvoeding 220 V-50 Hz 
Prijs: Komplete bouwdoos .......... f 550,-— Bfr. 8460 
Gebouwd .......... eee f 720,— Bfr. 11075 
Komplete bouwdoos eindversterker .f 440,— Bfr. 6760 
Eindversterker gebouwd ........ f 550,— Bfr. 8460 


CORNER GULL MK4 


Complete eindversterker. 

Specificaties zie MK3. 

Complete bouwdoos ......... f 440,— Bfr. 6760 
Eindversterker gebouwd . . ........... f 550,— Bfr. 8460 


CORNER HORN 
MKS 


2 x 50 Watt 
hifi stereo versterker 


Prijs: bouwdoos f 450, — Bfr. 6925 
gebouwd f 575,— Bfr. 8845 






kast zoals mk 1 


MENGPANEEL (STEREO) 


Uitvoering 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 

5 schuifpotmeters Preh 
schuiflengte 85 mm 

leverbaar met of zonder 

vooraf luistering 

ingangen: 2 x bandopnemer 

2 x MD pick-up, 1 x MD mikro 5 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
met gestabiliseerde voeding 

uitg. spanning 1 Veff instelbaar 

ing. spanning: band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 


Prijs bouwdoos met VU meters ......... f 375,— Bfr. 6000 
met voorafluistering ...... f 435,— Bfr. 6690 
met VU meters ......... f 515,— Bfr. 7925 
met voorafluistering ...... f 575,— Bfr. 8845 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Gull. 


Ell EE 


gebouwd 


advertentie 





PHILIPS V.H.F. Power Transis- 
toren 
Nu sterk in prijs verlaagd!!! 


Type VCC f P-in P-uit Prijs, 
(V) (MHz) (w) (W) _ Incl. BTW 
BLY 87A 12,5 175 < 1 8 f 24,95!! 
BLY 88A 12,5 175 < 265 15 f 49,05 
BLY 89A 13,5 175 < 6,25 25 f 79,65 
BLY 90 12,5 175 <15,8 50 f 182,25 
BLY 91A 28 175 < 0,5 8 f 34,65 
BLY 92A 28 175 < 1,5 15 f 53,55 
BLY 93A 28 175 < 31 25 f 93,05 
BLY 94 28 175 <10 50 f 202,50 


Uitgebreide specificaties en toepas- 
sings-informatie liggen op onze zaak 
ter inzage, loop eens langs of bel even 
op. 

Uiteraard zijn de bovengenoemde 
BLY’s uit voorraad leverbaar. 


Verder ruim 2000 transistoren, 
diodes en IC's uit voorraad. 


Ook op dit gebied staan wij U met (voor-) 
raad en daad terzijde. 


1% Polystyreen C's 


‘Minipoco' type. Uit voorraad leverbaar!!! 
51, 56, 62, 68, 82, 100, 110, 120, 130, 150, 160, 180, 
200, 240, 300, 330, 360, 390, 470, 510, 560, 620, 680, 
750, 820, 910, IK, 1K1, 1K2, 1K3, 1K5, 1K6, 1KB, 2K, 


2K2, 2K4, 2K7, IK, 3K3, 3K6, 3KI....Perstuk f 0,95 
AK3, 4K7, BK1, BKG, 6K2, 6K8, 7K5 . . Per stuk f 1,05 
8K2, 9K1, 1OKP Per stuk f 1,15 
TIM VOR DEEPE ern eter ae aelineak a Per stuk f 1,60 
18K, 20K, 22K, 24KP Per stuk f 2,05 
27K, 30K, 33K, 39K, 43K, 47K, 5BIKP . Per stuk f 2,40 
56K, 62K, 68K, 75K, B2KP ......... Per stuk f 3,05 


Werkspanning voor bovenstaande 
condensatoren 125 Volt 


91K, 1OOK, 110K, 120K, 130K, 150K, 160KP 
Per stuk f 3,05 


Werkspanning voor bovenstaande 
condensatoren 63 Volt. 


H.F. Smoorspoelen: 


1-1,2-1,3-1,5-1,8-2,2-2,6-2,7-3,3-3,7 uH . . Per stuk f1,20 
3,9-4,7-5-5,6-6-6,3-6,8-8-8,2-10-12-15 uH . Per stuk f 1,30 
1822 TAS KEPN ireen B dE Per stuk f 2,25 
39-47-56-68 KH ..........ee Per stuk f 2,30 
82-100-120-150uH ............ Per stuk f 2,40 
330-470 ugH-1 MH Per stuk f 2,75 
10 MH-100 MH... Per stuk f 8,05 


1% Metaalfilmweerstanden: 

10-28 ASF AIB MRB oden he BE f 0,6 
10 2 > 220 KA1/BW1% f 0,75 
220 KO» 1,5MQ1/2W1% f 0,75 


Speciaalweerstanden: 


33-47-68 MQ 1/2W5% eee f 2,70 


100-150-220-470 MO 1/2W5% ........... f 4,25 






De NIEUWE 
Telequipment 
Oscilloscoop 
type D 61 A 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


10 MHz-Twee kanalen. Ge- 
voeligheid 10 mV bij 10 
MHz. Groot 8x10cm beeld- 
scherm. Automatisch gere- 
gelde ge’‘chop”' te of afwis- 
selende weergave. 
Automatische triggering, 
bovendien automatische se- 
lectie van TV-lijn of -raster. 
X-V mogelijkheid. 
Triggering extern kanaal 1 
of 2 automatisch of door 
hand-instelling. 


Prijs: f 1190, — 
(excl. BTW) 


Voor de D61 A zijn onderstaande 3 typen probe's uit 
voorraad leverbaar: 
TP-1 Verzwakking 1xR-in 1 M. C-in 40 pF 

f 60,— (excl. BTW) 
TP-2 Verzwakking 10xR-in 10 M. C-in 11,5 pF 

f 60, — (excl. BTW) 





TP-5 Omschakelbare verzwakking, 

1x R-in 1 M.C-in 40 pF 
of 10 x R-in 10 M. C-in 11,5 pF . . f 115,— (excl. BTW) 
Deze professionele en robuuste oscilloskoop welke ideaal 
is voor laboratoria, onderwijs, TV-service en zendamateurs 
wordt uiteraard met plezier en geheel vrijblijvend voor U 
gedemonstreerd. 
Wist U dat STUUT en BRUIN behalve een unieke collec- 
tie electronica onderdelen een uitgebreide afdeling meet- 
apparatuur bezit. 
Oscilloscopen/Meetzenders/Toongeneratoren/FET-Volt- 
meters/Paneelmeters/Digitate Multimeters/BVM's/Functie- 
generatoren/Gestab. voedingen/+ 30 verschillende Univer- 
seelmeters en een uitgebreide reeks toebehoren. 





Wij leveren onder rembours, 
Prinsegracht 34 

DEN HAAG 

Telefoon 070-604993 


STUUT EN BRUIN 
UW WARENHUIS OP 
ELEKTRONISCH GEBIED 


Minimum kosten f 6, — 
Giro: 28 30 62 

Bank: Amro 
Nr. 47 35 75 418 


WERSI zELFBOUWSYSTEMEN 


de nieuwe WERSI-ORGEL-GENERATIE is er. 


wat iser nieuw ? 


ALLES. 





Elektronisch kontaktsysteem, geen bedrading meer zelf maken, string-effekt, 
WERSIDATA programmering, nieuw ritme-apparaat met de modernste technieken 
(microprocessors en microkomputers) 


interesse ? 


Vraag onze 108 blz. kleurencatalogus met prijslijst aan. Prijs is 70 BFr. 


De waardebon van 70 Fr. die in de catalogus bijgevoegd is, wordt bij 
een eerste bestelling van tenminste 4000 FT. terugbetaald. 


Verder in ons programma: versterkers, mengpanelen, luidsprekers, 


boxen, E-piano, rotatie-boxen, enz. … 


Dit uitgebreid programma wordt u in 
HET ELEKTRONISCH ORGEL, EEN M 


WERSI-etectronic 


herebaan west, 11 


B35soHOUTHALEN. 
tel. 011-53 38 37 


zelfbouwpakket of kant en klaar geleverd. 
ODERN WONDER OM ZELF TE BOUWEN. 
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holland electronics leiden 


Electronische meet- en regelapparatuur, ontvangers en documentatie 


/ ENEN en o 
AARNENAACRANSRENNN AAN AASTRA 





HOLLAND ELECTRONICS importeert een zeer goede en 
failsafe tunerbouwdoos; de LARSHOLT SIGNALMASTER MK 8. 

Deze bouwdoos is een produkt van de oudste radiofabrikant in 
Denemarken; Larsen en Hoedholt. De werking en opbouw van deze 
tuner zijn echter zeer modern, zonder afbreuk te doen aan stabiliteit 
en reproduceerbaarheid. Het H.F.-gedeelte bevat twee dubbele- 
MOSFETs en heeft een gevoeligheid van 1 uV bij 26 dB S/N verhou- 
ding. Totale harmonische vervorming is 0,1%. A.M. onderdrukking 
—55 dB. Er zijn 5 keuzestations en er is een mogelijkheid om de 
band af te zoeken met behulp van de ingebouwde scanner. Deze 
scanner laat steeds een gevonden station een poosje horen. De bouw- 
doos is compleet met voeding, behuizing, knoppen, meter, front, 
stereo-decoder, mpx-filter etc. en is te verkrijgen in 3 houtkleuren; 
pallisander, teak en licht eiken. Alle componenten zijn in de fabriek 
optimaal afgeregeld. Prijs ................ f 475 — 


HOLLAND ELECTRONICS is ook alleenvertegenwoordi- 

ger van AMBIT INTERNATIONAL, een kleine engelse firma die 

zich enthousiast bezighoudt met het vervaardigen van hoogwaardige 

radio-modules. Deze modules behoren tot het allerbeste wat de ama- 
teur op dit moment ter beschikking staat. 

EF 5800 6voudig afgestemde varicap-tuner (88-108 MHz), twee 

…__Mosfets, gebouwd en afgeregeld, ......... f 90,— 

EF 5801 als 5800 echter met freq. teller uitgang, ook geschikt als 

ingang voor ext. VCO of synthesizer. Uitgezochte, ruis- 

arme Mosfets, gebouwd en afgeregeld, ...... f 110, — 


Eä Ë, 
n 





ed 


Dit is de EF 5801, de afscherming is verwijderd ten behoeve van de 
foto. Let op de afscherming van de zes frekwentiebepalende afde- 
lingen, zes varicaps! Een Tunerhead zonder onzin. Een 'special', 
maar dan in serie gebouwd. 


7030 M.F. versterker. Harm. verv. 0,08%, met fase-lineair 

bandfilter! gebouwd en afgeregeld, ........ f 70, — 

91196 Stereo-decoder uitgerust met Hitachi HA 1196, een bui- 

tengewoon goed decoder IC. Gebouwd en afgeregeld, 

f 80, — 

71197 Varicap!- midden- en lange-golftuner. Harm. verv. 0,25%. 

Zeer geschikt om in te bouwen in reeds gebouwde of aan- 

wezige FM-tuner. gebouwd en afgeregeld, .... f 70,— 

Met de 71197 ingebouwd in Uw tuner is het nu mogelijk met extra 

druktoetsen een AM zender te kiezen, bijvb. Hilversum 2 van 8 tot 

17 uur! Voor meer uitgebreide specificaties, zie onze advertentie in 
het februari-nummer van dit blad, of vraag bij ons om datasheets. 


HOLLAND ELECTRONI CS importeert 


het TOKO-programma zodat U niet meer hoeft te 
e tobben met niet, moeilijk of slechts na veel gezeur 
te verkrijgen antenne-, oscillator- en smoorspoelen, 
FM- en AM-m.f. trafootjes en detectortrafo's. Bij- 
voorbeeld: TKACS 34342/34343 voor lage vervor- 
ming detectie aan CA 3089 E‚ HA 1137 en KB 4402, compl. f 4, —, 
BB 3132 A, fase lineair 10,7 MHz bandfilter, vlakke group delay 
over ruim 350 kHz!, .... f 13,50, 
BLR 3107 N, pilloottoonfilter, 19 en 38 kHz, ....... f 11,50. 
Andere hoog-af filters voor M.F. stereo-ontvangst en voor Dolby- 
systemen. Oscillator-blokken voor bandrecorders of cassette-recor- 
ders. Keramische 455 kHz en 10,7 MHz filters. Mechanische 455kHz 
filters. Deze filters bezitten een H-vormig substraat gemaakt van een 
speciaal samengestelde metaallegering. 


Wij verkopen maar één FM-antenne en meteen één van de beste. Het 
is een 8-elements antenne, de beroemde "Mushkitler’” van Anti- 
ference. De ‘Mushkiller'" FM 284 T (versterking: 11 dB, voor-achter 
verh. 35, st. golf verh. optim.: 1.05) heeft een enkele-dipool, dus di- 
rekte 75 Ohm aanpassing! Prijs ..... Ee Be Bd 4 f 83, — 


HOLLAND ELECTRONICS, postbus 377, LEIDEN 
Postgiro: 3347199, Tel.: 071-150991, uitsluitend telefoneren van 
16.00 tot 18.00 uur. 
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Gestandaardiseerde 
Inbouwcomponenten 


dat biedt Ericsson! 


Ericsson's De mechanische belasting van de 
modulecompo- sporen te voorkomen. 
nenten MBC. LED-units, enkel en dubbel in 


diverse kleuren; druktoets- 
units in locking en non-locking 


Groot vernuft in 
kleine bouw- 





stenen. Het uitvoering; meerstanden 
systeem omvat schakelaar units, alsmede 
componenten test- en zekeringseenheden 


voor front- en printplaat staan garant voor legio 
montage. Alle afmetingen zijn mogelijkheden. 
gebaseerd op de modulemaat 5 Meer informatie? 
M=2,54 mm. Aansluitpennen — De coupon zorgt 
zijn geschikt voor soldeer, snel en vrijblijvend 
Wire-Wrap en Termi Point voor uitvoerige /Î 
techniek. Door middel van men …— documentatie. 
bevestigingsstiften / 
kunnen de compo- / 
nenten op de / 
printplaat worden Pd 


| 

| 

| 

gefixeerd om | 
/ Coupon: | 

| 

| 

| 





Ee 








/ Stuur ons 
documentatie 
over Ericsson’s module 
/ componenten MBC 


Á Deze coupon kan in een 
/ ongefrankeerde envelop wor- | 
Ericsson Telefoonmaatschappij bv den gezonden aan: Ericsson | 
Haansbergseweg 1, Rijen Z Antwoordnummer 360 Rijen NB 
Telefoon (01612) 3131 / Firma 








/ Naam 
/ Functie 


Je Adres 


„ Plaats Tel. 


/ Ericsson staat voor telefoon 
EL en voor 99 andere systemen 


vd aen ne na ee en ei le 





en 


advertentie 


LOVAN electronics 


Open van 9 tot 12h30 en van 14 tot 18h. Maandag gesloten zon- en 
feestdag gesloten 


elektuur bouwpakketten 


transistorontsteking met BU III... 630 
lichtdimmer 1500 W aax.........e eee ee 295 
ruitenwisserinterval ........e0e eee 595 
OTA lichtorgel 3 x 3300 W ..........ee ee 2150 
stereo mengpaneel ......... eee eee 2250 
metaaldetektor ........0e eee ee 700 
erelid 560 
klok met wekker .........e eee 1395 
behuizing hiervoor ......... eee ee 150 
dobbelsteen. : … … ss a aon aan wa Kn ek EA 370 
universele timer... 525 
wandelheht: 5255 2 on tee ter aar ee ee RO AR ee a Oe 450 
M.D. voorversterker …........ eee 480 
ingangsversterker preco ......... eeen 640 
regelversterker preco .. eee eee 570 
regelversterker TCA730/740 ..........e 920 
eindversterker TDA2020 .......e ee 675 
eindversterker ekwin 35 W8 Ohm ........... 1075 
print en bedradingstester .......... ee 160 
blok-sinus-driehoekgenerator ..........ee 950 
ledindikator VAA170 ............... AE 590 
idem ronde print 32 leds .......... eee 1095 
toerenteller voor dam …........ ee 350 
toerenteller + dam ......... eee 1350 
PM IG: en A A EE A Mei REE A AE 3950 
voeding 5, 12 of 15 V te bepalen . . ... ee. 330 
regelbare voeding 0-35 V2A........ 699 
symmetrische voeding met 78G/79G ........ 585 
regelbare IC-voeding 5-30 V 1 A pos. of neg. .......... 380 
7 watt IC versterker .......... eee 450 
vestzak AM-ontvanger ..........e0 eee 299 
MBGBEOON: 5 tien ear ee oen a ran tied derne en En in an art 1255 
dynamiekkompressor ......... eee 1170 
parkeer-alarm .. eee 470 
HAEBIBENE, t° E er bree ae B hera ale A B EL at BDD a Ad 1395 


solar cells 


— Typ: N220CG 

— Vermogen: 50 mW 
— Voltage: 470 mV 
— Stroom: 100 mA 





Afmetingen 20 x 20 mm, dikte plm. 0,3 mm ......... 110 Fr. 
meetinstrumenten 

Advance Scoop OS245A 10 Mhz 2 Kanalen ......... 18.600 

OS250B 15 MHz 2 Kanalen ......... 23.750 

Leader LBO 310A4MHz ..........0ee 8.435 

LBO 512 BMHZ- nne wa etek dae an 15.930 

Leader HF generator LSG16..........e eee 3.660 

Audio generator Lag 26 ........... 4,490 

Dipmeter LDM815...........e neee 3.225 

Digitale multimeter lig. cristals Advané Beta ......... 10.680 


behuizingen 


GSA kasten voor elektuur ontwerpen geboord en met opdruk 
— Mosklok 

— FM 76 

— Ekwin 

— Voeding 

— Freg. meter enz. 
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Maria Theresiastraat 12b 
3000 Leuven — Tel. 016/234798 





elektuur bouwpakketten 


thermometer (digitaal) . . ........... eee 1590 
SSMSOFSEUIME zo a aar ern Kee dr le li 1350 
LF-versterker (1 watt) voor tienerradio ............. 210 
tienerradio voeding (versie 9 of 12 volt) ............. 216 
kampeerverlichting . . ... ..... eee eee 590 
audio allesreiniger ......... eee 490 
dia's met geluid (met relais) .............e ee 400 
SIGAAalGANER nor nere B AN B Ue wet AREN ded eed 240 
variometer FM-tuner (met snaarwielen en derg.) ........ 1100 
OTA El at an senen Wee Onhe BE ie te dd 590 
MF-konvertor (met kristal en draaispoelmetertje) ....... 1030 
stereofilter-decoder ......... eee 650 
kast voor variotuner (kombinatie zwart en notehout) ..... 690 
toerentalregelaar boormachine ............ 450 
albar VOedING:. > 4-4 4 «as a hen wed ne we ER ed 690 
aber toeten”. weta ae ed int ee EED Baan WI ed 400 
albar zender-ontvanger (maart/april 77) …............ 995 
albar zender (supp. voor versie april '77) ............ 430 
LED audio-uitsturingsmeter — gelijkrichtprint ......... 1050 
LED audio-uitsturingmeter — uitleesprint ............ 1995 
tijd multiplex decoder (met stuurknuppels) . . . ........ 2450 
infrarood FM zender ..........e eee ee 1620 
servoversterker …......... eee eee eee 329 
tijd multiplex coder (met stuurknuppels) ............ 2450 
infrarood FM zender... .......0 eee eee ee 1620 
setvöversterker … va zater Ve lide et Weed 329 
infraroodontvanger .......... eee eee eee 775 
tijd multiplex decoder ..........e eee eee 395 
logaritmische dokatimer . . . ....... eee 1170 
COUANZON Sion dee eee Dr IE lr an REDE a A in ek 915 
VOnIsatON art oe Aa Wee ER BR WEE el me ee EE 750 


formant 


interface (9721-1) ......... eeen 1230 
interface ontvanger (9721-2) ..........e eee 285 
voeding, inklusief trafo's en koeling (9721-3).......... 2700 
toetsenbord-print (9721-4) ..........e ee 130 


Kimber Allen kontakten binnenkort leverbaar ! 


orgelklavieren 


Aoktaafs ........... prijs 1.995 
5Boktaafs ........... prijs 2.595 


spelen met sc/mp 


Ramp OPP sd ane ee A EE a Ae ARN ied 2195 
SCANS 4 bera edn on ne a or eeen elken en ete 1770 
cpo kaart voor SC/MP ..........e eee eee 5695 


micro processors 


AMI-COS uniek modulair systeem met nederlandstalige handleiding 


14.900 
TK-80 Nec geheel met keyboard en hexadecimaal display op 1 print 


20.500 
nieuw Fluke 8029A 
Digitale multimeter met Liq cristals werkelijke pocket 9.600 


Opgelet wij zijn met verlof vanaf 19 juli tot en met 8 augustus 


Hoe bestellen: 


* Belgie onder rembours of door storting op rek. nr. 230-0161372-81. Verzendkosten 70 Fr. Es 
* Nederland door storting van het bedrag, vermeerderd met de administratiekosten die van toepassing zijn in uw financiele instelling + 70 Fr. 


verzendkosten. | 
Of beter nog, door toezending van een gegarandeerde Eurocheque. (met het bedrag in belgische franken). 
N.B. Trafo's worden steeds opgezonden op last van de bestemmeling, prijswijzigingen voorbehouden. 
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PROTON ASSORTIMENTEN: PRAKTISCH, 
TIJDBESPAREND EN BEDUIDEND GOEDKOPER. 


Sinds de introductie van de PROTON assortimenten in ’76 
N Sis 7 kopen steeds meer hobby-isten en bedrijven hun standaard- 
NMO WD dn elektronikaonderdelen efficiënt en gemiddeld ruim 50% goed- 
EEE ENNE) |E koper in. En terecht, want PROTON assortimenten zijn méér 
dan alleen 1e klas onderdelen in fraaie assortimentsdozen. 
Door de unieke samenstelling komen de meest koerante 
waarden ook inderdaad het meest voor! Doordat verschillende 
grootten assortimenten leverbaar zijn, kan letterlijk iedereen 
hiervan profiteren, van de doordenkende hobby-ist tot kosten- 
bewuste laboratoria en service/reparatiebedrijven. 

















De PROTON assortimentsdoos (195 x 130 x 25 mm) heeft 10 Cen 
vakjes (63 x 37 mm); elke waarde wordt apart verpakt ! De prijs 
SANYO KOOLFILMWEER- is slechts f 2,50, en is ook apart (minimum 6 per kleur) te ver- Beka 
STANDEN %W6,5 MM. 5% 10 MM krijgen in blauw, groen, rood, oranje en geel. en 
| LJ 
waarde  v@ssortiment „| INSTELPOTMETERS SIEMENS MKM C’S TRANSISTOREN mn 
speciale aanbiedin 
102 10 10 20 30 | 47instelpotmeters en “ grote waarden - md 
129 3 3 5 10 | 3ker. trimmers 10-60 pF waarde assortiment SC OB7ENPN 053 042 ik 
15 Q 5 5 10 15 inkl. ass. doos f 19,- (PI) MG1 MG2 MG3 BC 307b PNP 0.59 0.47 
18 Q 3 3 5 10 8 0,12 uF 3 5 10 ise 20V O1A 0.3W 
220 10 10 20 30 DONE In 20 | BC239CNPN _ 053 042 
220 3 3 5 10 | KERAMISCHE C'S ooo 4e 5 10 | BE3oocPNP _ 053 047 
33 a 5 5 10 15 0,22uF 10 20 40 je et GOV A 25w Beus 
SSA 3 8 „5 10 | waarde assortiment Oee OB e 10 | BD 137 NPN 2,36 169 Dm 
4/Q 10 10 20 30 K1 K2 K3 [033uF 3 ue 20 | BD 138 PNP 2:36 1,89 
56 3 3 5 10 | 22pF 10 20 40 | OS9uF 3 9 10 | darlington4s5v  3A _ 40W 
68 0 5 5 10 15 27 pF 3 5 10 | 0,47 uF 10 20 40 BD 67% NPN 184 387 
B 0 Oe Oi CSSDE 5 0 20 ras 8 0 | BD 676 PNP 484 3,87 
100 0 10 15 30 45 39 pF 3 5 10 0,68 uF 5 10 20 RCA) 60V 15A 115W a } 
120 Q 3 5 10 15 47 pF 10 20 40 Totaal aantal | Power (RCA) 
150Q 5 10 20 30 56 pF 3 5 10 50 95 190 | 2N3055 484 3,87 u 
220 Q 10 15 30 45 82 pF 3 5 10 74,90 142,25 284,50 n-FET BF245 229 1,83 
270 Q 3 5 10 15 100 pF 10 20 40 Korting | assortiment transistoren in ass. 
330 Q 5 10 20 30 120 pF 3 5 10 42% 47% 92% | doos, alle typen 10x; 203,-- (TR) 
390 Q 3 5 10 15 150 pF 5 10 20 Prijs incl. ass. doos eam 
4700 10 15 30 45 | 180pF 3 5 10 46,-- 78,-- 139,-- 
560 Q 3 5 10 15 [ 220pF 10 20 40 Bestelnummer | DIODEN 
680 0 5 1Q 20 30 270 pF 3 5 10 MG1 MG2 MG3 Type 1Ost. 100 st. 
<00 3 5 10 15 L330pF 5 10 20 AA118 -DUG- 0,24 0,19 
jk k 20 20 De 0 390 PE 8 : 10 IN4148 -DUS- 0,24 0,19 
1 4 ; 4 
LSK 15 20 40 80 | s6opr 3 6. Goe AELGOS Seeka. 0 
1,8K 10 10 20 30 680 pF 5 10 20 waarde assortiment IN4001 1A/50V 029 024 
2,2 K 20 40 80 120 820 pF 3 5 10 uF/V 1 T2 T3 IN4004 1A/400V 035 0.28 
27K 10 10 20 30 Totaal aantal 0,1/35 3 5 10 IN4007 1A/1000V 044 0835 
33K 15 20 40 60 105 200 400 0,22/35 3 5 10 IN5401 3A/100V 0.97 0.78 
39K 10 10 20 30 Normale prijs 0,47/35 5 10 20 ‚ ha ks 
47.K 20 40 80 120 36,75 70,-- fel 1/35 10 20 40 assortiment dioden in ass. doos 
56K 10 10 20 30 Korting | 2,2/25 10 20 40 | alletypen 10x; 25,-- (Di) 
6,8BK 15 20 40 60 54% 599%, 63% | 4,7/20 10 20 40 alle typen 100x;203,-- (D2) 
Sok 20 40 80 120 oon a Ser 0 
22,-- 34,-- 57,-- | 
12 K 5 10 20 30 Bestelnummer 4716 3 5 10 EN 5% - 
15K 10 20 40 60 Ki K2 K3 | 100/3 3 5 10 Preorder 10 st 400 st 
18K 5 10 20 30 Totaal aantal BON BECOEW 056 0 hits ë 
…22K 15 30 60 90 55 105 210 BZX 83C 1.3W 098 0.79 
27 K 5 10 20 30 SIEMENS MKM C'S Normale prijs ' i i 
33K 10 20 40 60 4 5280 99,50 199,-- assortiment zener'’s in ass. doos 
39 K 5 10 20 30 | -kleine waarden - Korting 10 courante waarden 0,5W 10 
47K 15 30 60 90 waarde assortiment 42% 46% 52% elk èn 1,3W 5 elk 87,-- (Z1) 
56 K 5 10 20 30 MK1 MK2 MK3 Prijs incl. 2 ass. dozen 0,5W alle waarden 10x;129,-- (Z2) 
68K 10 20 40 60 1 nF 10 20 40 Soren 55,-- 98,-- 1,3W alle waarden 5x; 114,-- (Z3) 
82 K 5 10 20 30 1,5 nF 5 10 20 Bestelnummer 
Ei izok 's jo 20 30 | sane ‘8 % 9 Ed As 
Seeneesnene 1 ‚sn 5 1 5 
EEH 150 K 5 15 30 45 4,7 nF 10 20 40 AXIALE ELCO'S ed PTO EN er st 
tirer 180K 3 10 20 30 | 6,8 nF 5 10 20 LED3 d Ee 
220K 10 20 40 60 8,2 nF 3 5 10 | waarde assortiment licht diek AE , deo. SO 
270K 3 10 20 30 | 10 nF 10 20 40 | uF/V A1 A2 A3 blend Dan a 
330K 5 15 30 45 | 12 nF 3 5 10 | 1/40 5 10 15 | PED Bram ae 
390K 3 10 20 30 | 15 nF 5 10 20 | 2,2/40 5 10 A Reet den 107 
470 K 10 20 40 60 18 nF 3 5 10 4,7/40 5 10 15 elf; 097 0.78 
560K 3 10 20 30 | 22 nF 10 20 40 | 10/40 10 20 30 PED-dispt AY 
680 K 5 15 30 45 27 nF 3 5 10 22/40 10 20 30 HEWLETT-PACKARD 
820 K 3 10 20 30 33 nF 5 10 20 47140 10 20 30 lecteerde lichtopb { 
1M 10 20 40 60 | 39 nF 3 5 10 [ 100/25 5 10 16: | AASSSCISOrEE NG ei Eet 
47 nF 10 20 40 | 220/25 5 10 15 Se g8 7 84 
totaal aantal 56 nF 3 5 10 470/16 10 20 30 12 mm 10.70 8/57 
A79 823 1640 2475 | 68 nF 5 10 20 1000/16 5 10 15 ’ : 
prijs per weerstand 82 nF 3 5 10 Totaal aantal alle typen 10x in doos 211,-- (OP) 
0.065 0.06 0.055 0.05 | 100nF 10 en | a 70 en | 210 SCH 
normale prijs otaal aanta ormale prijs L 
71,85 123,45 246,- 371,25 121 235 470 61,-- 122,-- en | raa AKE rada 
korting Normale prijs Korting hege La JO8 
57% 60% 63% 67% 64,55 125,25 250,50 42% _ 47% _ 52% x4, 4x3standen 3,90 3,12 
prijs incl. 6 ass. dozen Prijs incl. 2 ass. dozen Prijs incl. ass. doos Erie 1 xom 3,90 3,12 
46,- 64,- 105,- 139,- 43,-—- 72,-- 125,-- 38,-- 72-- 95, |G 2xom _ 5,40 4,32 
bestelnummer Bestelnummer Bestelnummer ruktoets aan/uit 1,62 1,30 
Wi Wa W3 W4 MK1 MK2 MK3 A1 A2 A3 alle typen 10x (70 st.) 212,-- (SW) 
HOE TE BESTELLEN 3) door uw bestelling (portvrij) in 4) via de elektronika-detailhandel Alle genoemde prijzen zijn inclusief 








18% BTW. Administratiekosten 
hebben we afgeschaft en 
verzendkosten (f 5,-) betaalt u 
alleen voor orders beneden 

f 150, Remboursement kost 
f 7,50; boven f 250,- franko. 


(verkoopadressen op aanvraag) 
of bij onze balie aan de Adm. de 
Ruyterlaan 56 (achter winkel- 
centrum) te Hilversum, geopend 
van dinsdag t/m zaterdag 
9.00-18.00 uur. 


te zenden aan: 

POST ELECTRONICS, 
Antwoordnr. 247, Hilversum; 
telefoon 035-4 7818, telex 43915. 
Gegarandeerde girobetaal- 
kaarten/eurocheques/betaal- 
cheques kunnen dan worden bij- 
gesloten, tenzij u levering onder 
rembours wenst. 


1) door overmaking van het 

bedrag o.v.v. de bestelcode op 
girorekening nr. 27.79.911 tnv. 

POST ELECTRONICS, Hilversum. 


2) als 1), op onze bankrekening 
nr. 44.91.03.927 bij Amrobank 
Hilversum 
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Postbus 505, Rockanje Holland 
Oranjelaan 45-47, Rozenburg Holland 
Tel.: 01819-16466 * 

Telex: 22639 Jomac nl 


BEER SHEER RENK en RSL 


frekwentietellers 


500 MHz 
250 MHz 

50 MHz | freq. freq. 

10 MHz | 75- 87 MHz-a | 75- 87 MHz -a 
Tijdbasis 1 MHz. m 75- 87 MHz-b | 75- 87 MHz-b 
Gevoeligheid 30 mV. AR CE 150-165 MHz -c | 450-470 MHz -c 
Adviesverkoopprijs totaal 34 kanalen | totaal 34 kanalen 
vanaf f 549, — oel Prijs: .… f 575,— | Prijs: .… .f 625, — 





Alle frequenties van politie, marifoon, taxi, ggd etc. bij ons bekend. 
U krijgt bij aankoop van een scanner een code-lijst gratis van alle bekende en voor U nuttige kanalen. 


Kristallen hiervoor in ruime mate in voorraad. 


Deze scanner is zeer modern en ultra-gevoelig en biedt u: 

3 banden 

lokale kanalen schakelaar 

maximaal tot 34 kanalen uit te luisteren 

220 en 12 volt, dus auto- en huiskamergebruik mogelijk 

in ruime mate aanwezig. Prijs mogelijkheid tot digitale uitlezing met led-display 

voor VHF kristallen f 29,50 en mogelijkheid tot gebruik op slede — zodat hij direct vanuit de auto 
voor UHF kristallen f 32,50 medegenomen kan worden en in de huiskamer direct doorspeelt. 


WIJ ZOEKEN WEDERVERKOPERS IN 
NEDERLANDEN BELGIE _ 


Levertijd: Doorgaans uit voorraad. 
Orders worden slechts uitgeleverd bij contante betaling of rembours. 


kristallen 


tolerantie 0,0005% dus nauw- 
keurig. VHF en UHF kristallen 





Kristallen worden niet geruild. 
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EES, MET BLUDSSRAP GEVEN WU KENNIS 


VAN DE GEROORTE VAN ONZE: 
AU MEOEV Eri 


® 


Nete: 
NAAM: SKILUTRO 
@ DIKTE: 90 PAGINAS ee 
DATUM: 15 AUGUSTUS 41977 


o 4077 
INHOUD: VOLLEDIG LEVERINGS 
PROGRAMMA 
re KILTRONICS/ ESKA SHOPS 
RA VEEL GEGEVENS ZOALS: AA | 
‚AANSLUIT ING 
eee een 
LEIDING GEBRUIK OPIO ELEKTRONICA An Ad 


PRIJS: 7,50 FrancOT 
RESERVEER TIDIG ab 1e 
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(0m MME sanericE FLATCABLE 


MET 4 MI TUSSEN DE ADERS. à 
GESCHIKT TOT 800 V. 


0.63 INKL/M. ROL VAN 400M. F: 50;- 


de mooiste de laagstgeprijsde 


2 ADERIG FLATCABLE NORMAAL . LISTPRIJS F U=/M 
NU RE 2.75 /M. INKL! 





WETRASONOSPNAVARMARPARAATS 
ONOPVALLENDE KAST, GEEN INSTALLATIE — 
KOSTEN. BEWAAKT EEN RUIMTE VAN 30 M2 
MET INGEBOUWD FILTER TEGEN VALS 

ALARM “ZOALS TELEFOON, EN ANDER 

ULTRASONOOR. MOGELIJKHEID VOOR 

STIL ALARM EN INGEBOUWDE SPEAKER. 
HET MERK VAN DIT APPARAAT MO- \& 
-GEN WI) NIET NOEMEN DAAR WJ DIT & 
APPARAAT VOORDE HELFT VAN DE & 
NORMALE PRIJS VERKOPEN! | S 
UITGEBREIDE FOLDER OP AANVRAAG, BS 


NORMAAL: 585,- 


NU SLECHTS: 296. add 


VAKANTIE SKILTRONICS/ESKASHOP LEEUWARDEN 
44 JULI E/m SOJULI. 

ALLE BENODIGDE SC/MP LITERATUUR ESKASHOP ROTTERDAM 4 JUL fm LOU. 

5 BOEKEN TOTAAL F.G7,50 INKL. VERZENDKOSTEN! |UKUNT VOOR 








DRINGENDE ZAKEN BĲ 
ESKASHOP DORDRECHT TERECHT Ul 


etwa De a A dd 














HT. TEL. 078-U8157. GIRO 3205694 .BANK ABN 50.80.38.200. 
8 MNS BERENLIAN Loe ROPTERDAH TEL. 010-8542435. GIRO 6499L3.BANK NMB 6965656 Ll. 
e VEGELINSTRAAT 19 LEEUWARDEN.TEL.05100-51919.GIRO 25L4851.BANK NMB 678064 80. 


REMBOURS LEVERING F6,30 EXTRA. = =| EM GIROVOORUIT BETALING F.2,50 EXTRA. (ToT 3KG 
ak ok GIN 
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roos — EG) 


Wanneer U een schakeling in gedachten hebt, kost het U thans weinig tijd en geld om het vn de praktijk 
op te zetten. Zonder te solderen kunt U met het Proto-Board systeem van CSC een schakeling opzetten, 
assembleren, veranderen, beproeven. IC's, transistoren, weerstanden, condensatoren, bijna alle compou- 
nenten kunnen onderling op gemakkelijke wijze met elkaar verbonden worden. Het gaat even gemakkelijk 
als het insteken of uithalen van een draad en Uw componenten worden niet beschadigd. 


Het Proto-Board systeem bestaat uit rijen van 5 stevige verende corrosievrije contacten en een aantal 
strippen. U kunt kiezen uit een groot aantal Proto-Boards. Tussen 630 en 3060 contacten, met of zonder 
voeding. U kunt zelfs Uw eigen Proto-Board samenstellen voor grote of kleine capaciteit. Maar, wat U 





ook doet: U spaart tijd, geld en... ergenis op elk circuit. " A 
EXPERIMENTOR 300 | PB-6 kit 
Een voordelige Breadboard, met een uniek mechanisch verbindings” eben baan, 


systeem, zodat het eenvoudig kan worden uitgebreid. 
ä Ô : TOP VIEW BOTTOM VIEW e 






Capaciteit: zes IC's 14 polig 


® Vier aansluitklemmen 


Afm.: 152mm x 182 x 28mm F 5, 50 
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n 
september. 


Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk (S): 
schriftelijk + mondeling (S +M). Kiest u een studie met mondelinge 
begeleiding, vraag dan om een studiegids, want de mondelinge begeleiding 
start eind augustus en eind januari voor alle cursussen. 

Cursusplaatsen: Arnhem Amsterdam Rotterdam Eindhoven Deventer 
Groningen Utrecht Den Haag 













{77 ST JI )) 
SS 
SNS 


Á\ 
A Se Gen 
SSM SS +M NSE 
“. Se 
RES 


) 





CARRIÈRE-CURSUSSEN 


sG: S+M: G4+M 










VEV (MT) 


Basis 
id Elektronicus 








































MAVO S, S+M 
BE 10 maanden 
Dn Meet- en Computer TV 
Regeltechnicus Technicus Technicus 
S: S4M MR 10 maanden CT 10 maanden TV 10 maanden 
Mikey Middelbaar | BIJSCHOLINGS-CURSUSSEN 
SS +M S, S+M S,G Si M. G+M G:G +M 
ME-1 10 maanden Kas 
Examen opleiding Praktische Prakt. Halfgeleider KTV Service 
Monteur NERG Digitale Techniek Techniek 
SS t+M EX-EM 5 maanden PDT 5 maanden _PH 5 maanden KTV 5 maanden | & 
Vv n 
aem vev-> Baren | 
Elektronicus 2 | 
EM NERG S _S4+M SS} M SSM SS + M 
ME-2 15 maanden : « ' 
Examen opleiding Theoretische Meettechniek Microprocessors 8 
Technicus NERG OCT ban Microcomputers 
EX-MET 12 maanden TDT 5 maanden MT 5 maanden MP/MC 5 maanden en 







EE nn A a ne en 5 
Studiemethoden: | Geef mij informatie over de cursus(sen) bn Arnhem 
Shen | MBE OLE OMR OCT Me, ene zn 
= schriftelij (JEX-EM []JPDT [JTDT (PH [J KTV Erkend door de minister van 
G = geluidsbanden | Fa EX-ET [7] MT B MP/MC | onderwijs en wetenschappen 
M = mondeling bij beschikking d.d. 18-12-1974, 
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Tabel 1a. 















He Uceo le Piot fT 
p (maks) (maks) (maks) (min) 
TUN 20 V 0,1 A 0,1 W 100 MHz 
TUP 20 V 0,1 A 0,1 W 100 MHz 
Tabel Ib. 


dbs UR IF IR Prot Cp | 
(maks) (maks) ‚(maks.) (maks) (maks) 
DUS Si 25 V 0,1 A 1 HA 0,25 W 5 pf 
DUG Ge 20 V 0,035 A 100 MA 0,25 W 10 pf 


Tabel 6. 


Tabel 2. 






Uceo 
(maks) 






Vebo 
(maks) 











150 MHz 
150 MHz 
150 MHz 


130 MHz 
130 MHz 
130 MHz 


10 dB 
10 dB 
4 dB 








Tabel 4. Verschillende tipen dioden die ge- 
schikt zijn als DUS of DUG. 


Tabel 5. Vervangingsmogelijkheid binnen de 
BC-reeks. In de linker rij met hokjes de NPN- 
transistoren; in de rechter rij hun respektieve- 
lijke PNP-tegenpolen. De als eerste, tweede 
en derde genoemde transistoren zijn in deze 
volgorde ekwivalent met de tipen uit een 
volgend hokje; BC 107, BC 147, BC 317 en 
BC 582 zijn bijv. ekwivalenten, maar een 

BC 413 mag niet worden vervangen door een 
BC 107. 


BA 318 
BAX 13 
BAY 61 
IN914 

IN4148 


OA 95 


uik 


Tabel 1a. De minimum specifikaties waaraan 
TUP en TUN moeten voldoen. 


Tabel 6. De belangrijkste gegevens van de 
BC 107... 109 en BC 177... 179. 

De gegevens zijn ontleend aan het standaard 
transistorboek van Pro-Electron; de specifi- 
katies van de fabrikanten zijn vaak beter dan 
deze minimum eisen. 

De letter achter het tipenummer vormt een 
indikatie voor de stroomversterkingsfaktor: 
A: B, hfe = 125... 260 

B: $, hg = 240... 500 

C: 6, hg = 450... 900 


Tabel 1b. De minimum eisen voor DUS en 
DUG. 


Tabellen 2 en 3. Verschillende transistortipen 
die bruikbaar zijn als TUN en TUP. Uiteraard 
zijn deze tabellen niet volledig. Van alle ge- 
noemde tipen zijn zowel de A, B als C uitvoe- 
ringen bruikbaar. 
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In de schema's in Elektuur worden universele 
transistoren (resp. PNP en NPN tipen) en 
dioden (resp. germanium en silicium) met 
nevenstaande afkortingen aangeduid. De 
tabellen 1aen 1b tonen de minimale eisen 
voor deze universele tipen en tabel 6 de 
gegevens van andere in Elektuur toegepaste 
halfgeleiders. 

Tabel 5 biedt de voorkeurstipen, die aan de 
eisen voor TUP, TUN, DUG en DUS voldoen. 
LET OP! Neem geen uitvalprodukten voor 
TUP, TUN, DUG en DUS (zie specifikaties). 





Tabel 5. 



















NPN Opmerking 





100/250: 


lemaks. = 
50 mA 


251 … 253 
ruisarm 














lemaks. = 
200 mA 


lemaks. = 
200 mA 


ruisarm 


ruisarm 
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Europa op weg naar 
telekommunikatie via eigen 
satellieten 

Tijdens de Europese PTT-konferentie 
(CEPT) die van 20 juni tot 2 juli in 

… Stockholm is gehouden, heeft de 
directeur-generaal van de Nederlandse 
PTT zijn handtekening gezet onder een 
overeenkomst tot oprichting van een 
voorlopige Europese telekommunikatie- 
satellieten organisatie, onder de naam 
Interim-Eutelsat. Althans dat lijkt bij 
het ter perse gaan van dit nummer 
waarschijnlijk. Deze organisatie zal zich 
gaan bezighouden met beheer en 
exploitatie van twee toekomstige 
Europese telekommunikatiesatellieten- 
systemen. 

Interim-Eutelsat zal hiertoe de nodige 
overeenkomsten sluiten met het 
Europese Ruimtevaart Bureau (ESA). 
Voor de oprichting van Interim-Eutelsat 
moesten minstens tien Europese PTT- 
administraties de oprichtingsakte onder- 
tekenen. Dat zat er wel in, omdat aan 
de voorbereidingskonferentie zeventien 
administraties hebben meegedaan, 
waarvan de meeste wel geïnteresseerd 
waren in de overeenkomst. Het is de 
bedoeling dat het voorlopige karakter 
van Eutelsat zo spoedig mogelijk door 
een definitieve organisatie wordt 
vervangen. 


Twee systemen 

De ondertekening van de overeenkomst 
betekent dat de PTT serieuze plannen 
heeft om deel te nemen aan de beide 
telekommunikatiesatellieten-systemen. 
Dat zijn de Europese kommunikatie- 
satelliet (ECS) voor telefoon-, telex- en 
dataverkeer en de overdracht van 
televisiebeelden, die in 1981 gelanceerd 
wordt en de MAROTS voor het telefoon- 
en telex-verkeer met schepen in de 
Indische Oceaan en een deel van de 
Atlantische Oceaan. Deze satelliet zal 
volgend jaar in de ruimte gebracht 
worden. 


Grondstations 

Voor het werken met de ECS-satellieten 
zijn grondstations nodig en voor de 
MAROTS grond(wal)stations en speciale 
scheepsstations. Het ligt in de bedoeling 
dat Nederland samen met België een 


grondstation voor de ECS zal oprichten. 
Als besloten wordt om het in Nederland 
te vestigen zal het in Burum geplaatst 
worden waar zich al het grondstation 
voor het Intelsat-verkeer bevindt. 
Overigens is een nieuw grondstation niet 
nodig. Volstaan kan worden met de 
bouw van een nieuwe, derde antenne 
met bijbehorende apparatuur. Wordt 
België gekozen, dan komt Lessive in 
aanmerking waar ook al een Intelsat- 
grondstation staat. Voor de MAROTS- 
satelliet hoeft in ons land geen nieuw 
grondstation gebouwd te worden. In dit 
geval is één station voldoende voor alle 
Europese landen die aan het projekt 
deelnemen. Dit station zal in Engeland 
komen. 


ESA 


Het plan voor een eigen Europese 
telekommunikatiesatelliet is bij een 


aantal Westeuropese landen opgekomen 


die verenigd zijn in wat vroeger de 
ESRO was en wat nu heet de ESA, de 
European Space Agency, de Europese 
tegenhanger van de NASA. De ESA- 
landen waaronder Nederland vonden 
zoiets nodig om bij te kunnen blijven op 
het gebied van de technologie. 
Bovendien zou het een uitdaging voor 
de industrie zijn en tenslotte speelden 
ook prestige-overwegingen een rol. 

Er werd geld verschaft voor een 
research-programma dat geleid heeft tot 
de ontwikkeling van de OTS, de Orbital 
Test Satellite, een proefsatelliet die al in 
september aanstaande de lucht in zal 
gaan en die in 1981 gevolgd zal worden 
door de echte satelliet, de ECS. Deze 
satelliet zal een ekwatoriale baan gaan 
beschrijven, op 36.000 kilometer boven 
de Sahara. Vandaaruit zal hij, als een 
paraplu, met zijn stralen heel Europa 
omvatten. 


PT T-interesse 


Omdat het over een telekommunikatie- 
satelliet gaat waren de Europese PTT- 
administraties vanzelfsprekend in deze 
zaak geïnteresseerd. Europa beschikt al 
wel over een goed aards telekom- 
munikatienet in de vorm van kabel- en 
straalverbindingen, maar een ander- 
soortige routering in de vorm van 
satellietverbindingen, die bovendien van 
hoge kwaliteit zijn, kan een welkome 
aanvulling zijn in het telekommunikatie- 
patroon. 

Wel is deze vorm van telekommunikatie 
alleen geschikt voor de lange afstand. 
Het heeft natuurlijk geen zin om van 
een satelliet gebruik te gaan maken voor 
telefoongesprekken tussen Den Haag en 
Amsterdam maar wel met landen als 
Griekenland, Turkije, Spanje, Italië enz. 
Op grond van ekonomische 
overwegingen is daarom afgesproken dat 
als men op satellietverkeer over zou 
gaan, het hier alleen verkeer zal 
betreffen over een afstand van verder 
dan 800 km, over de aardbol gemeten. 


Ook voor TV 


Zo’n satelliet is natuurlijk een dure zaak 
maar de kosten komen er wel uit, zoals 


b.v. het Intelsat-projekt heeft bewezen. 
Bovendien zal in het geval van de ECS 
de satelliet niet alleen voor telefoon- en 
telexverkeer, maar ook voor televisie 
gebruikt worden, waardoor het 
kommercieel verantwoord wordt. 


MAROTS voor schepen 


Voor de MAROTS, de satelliet voor het 
maritiem-mobiel radioverkeer, gelden 
nog andere overwegingen. Tot dusver 
vindt het kontakt met schepen op zee 
nog voornamelijk plaats via de morse- 
telegrafie, een tamelijk ouderwetse 
manier van telekommunikatie of via een 
veelal slechte radiotelefoonverbinding. 
leder land heeft daarvoor een eigen 
kuststation. Een satelliet maakt het 
mogelijk om automatisch, dus zonder 
hulp van een kuststation, telefonisch of 
per telex in kontakt te treden met 
schepen waar ook ter wereld. | 

En daarbij krijgt men een verbinding van 
hoge kwaliteit. Uiteraard zullen 
voorlopig alleen de grotere schepen 
worden uitgerust met de dure 
apparatuur die nodig is om dit satelliet- 
verkeer te kunnen ontvangen. Men 
denkt hierbij aan schepen boven de 
10.000 ton. 

Het MAROT'S-systeem zal overigens 
geen blijvende zaak zijn. Internationaal 
is nl. overeenstemming bereikt om te 
komen tot de oprichting van een wereld- 
omspannend maritiem satelliet systeem, 
IMMARSAT, dat met eigen satellieten 
zal gaan werken, die op de lange duur de 
taken van MAROTS zullen overnemen. 


Pers en Publiciteitsdienst PTT, 
Kortenaerkade 12, ’s-Gravenhage. 
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Coral 66 


Het comite van de International 
Standards Organisation (ISO) in 
Washington beraadt zich momenteel op 
de overname van Coral 66 als real-time- 
programmeertaal voor de industriele 
real-time-dataverwerking. 

K. Thompson van het Brits National 
Computing Centre en N.J.F. Neve van 
de Royal Signals and Radar Establish- 
ment stellen Coral 66 (volledig in 
Engeland ontwikkeld) voor aan het ISO. 
De beslissingen van het ISO worden over 
de gehele wereld geaksepteerd. 
Thompson is ook voorzitter van de 
werkgroep van het British Standards 
Institute, dat eveneens de overname van 
Coral 66 als Britse standaard overweegt. 
Coral 66 (Computer Online Realtime 
Application Language) werd in 1970 
door het Britse ministerie van defensie 
als Interservice-norm voor de program- 
mering van wapensystemen gekozen. 
Ook in de V.S. overweegt men Coral 66 
als defensie-standaard te aksepteren. 
Ferranti GmbH, 

Taunusstrafge 52, 

6200 Wiesbaden, W-Duitsland 
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Vloeibare kristallen in grote 
stromen 


De vastgeroeste opvatting dat een kristal 
een vaste stof is, behoort tot het 
verleden sinds het de wetenschaps- 
mensen is gelukt vloeibare kristallen te 
vervaardigen. Op benzol-basis is het 
mogelijk kristallen samen te stellen, 
waarvan de molekulen door elektrische 
velden kunnen worden beinvloed. Reeds 
door een geringe spanning toe te voeren 
kunnen de optische eigenschappen 
zodanig worden gewijzigd, dat aan het 
oppervlak van het kristal de kontouren 
van bijvoorbeeld letters of cijfers zicht- 
baar worden. 





Siemens produceert nu een groot aantal 
van deze Liquid Crystal Displays 
(LCD's) voor toepassing in allerlei typen 
klokken, in autobussen, op stations, 
banken en kantoren — kortom voor alle 
toepassingen waarvoor gemakkelijk te 
wijzigen letter- of cijfertekens vereist 
zijn. 

Een LCD bestaat uit twee glasplaatjes 
waartussen zich het vloeibare kristal 
bevindt. De glasplaatjes zijn voorzien 
van elektroden, die de vorm bezitten 
van het weer te geven symbool. De 
elektroden zijn zodanig uitgevoerd dat 

_ ze doorzichtig zijn. Geringe spannings- 
verschillen zijn reeds in staat de richting 


van de molekulen te veranderen en daar- 
mede de optische eigenschappen. Bij de 
z.g. dynamische displays worden de 
molekulen door de stroomdoorgang 
verwerveld. Er wordt een witte 


aanwijzing zichtbaar daar het opvallende | 


licht wordt verstrooid. Bij de veldeffekt- 
displays wordt de richting van de mole- 
kulen door een elektrisch veld gedraaid, 
waardoor doorvallend licht wordt 
gepolariseerd. Met behulp van polari- 
satoren wordt het kontrast verhoogd. 
Het aflezen van een klok met vloeibare 
kristallen is vergelijkbaar met het 
aflezen van een traditionele wijzerplaat. 


Hoe feller het omgevingslicht, des te 
duidelijker zijn de kontouren. Voor de 
donkere uren is een ingebouwde licht- 
bron wenselijk en hierbij komen 

— opdat het geheel opto-elektronica 
blijve — uiteraard alleen LED’s in aan- 
merking. Naast de kleuren rood en geel, 
is ook groen, dat rustig is voor het oog 
en een duidelijke aflezing garandeert, 
uitstekend bruikbaar. 

Voor toepassingen in horloges is het 
veldeffekt-display door het lage stroom- 
verbruik en de lage voedingsspanning 
het ware geschapen. Het stroomverbruik 
blijft beperkt tot gemiddeld 1 HA per 
vierkante centimeter. Het temperatuur- 
bereik van een veldeffekt-display loopt 
van —15 tot +60°C. Dynamische 
displays met symbooloppervlakken tot 
1000 cm? en 25 V voedingsspanning 
zijn uitermate geschikt voor gebruik in 
autobussen, spoorwegstations en lucht- 
havens. Ontwikkeld worden momenteel 
matrix-displays voor computerdisplays 
op kantoren, banken etc. 

De ontwikkeling staat niet stil en 
gewerkt wordt momenteel aan displays 
met nog grotere helderheid en displays 
in kleur. Voorts aan typen die bestand 
zijn tegen hogere temperaturen en met 
een langere levensduur, die overigens 
reeds nu enige tienduizenden uren 
bedraagt. 





Uitstekende toekomstmogelijkheden 
lijken ook weggelegd voor displays die 
volgens het multiplex-principe worden 
gestuurd: de afzonderlijke delen van het 
display worden daarmede kort na elkaar 
met hoge intensiteit gestuurd, waardoor 


een kontrastrijk beeld ontstaat. 


Dergelijke displays zijn eenvoudiger van 
opbouw en hetzelfde geldt voor de 
stuurschakelingen. 

Siemens Nederland N.V. 

afd. Public Relations 

Postbus 1068 

Den Haag 
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Eerste glasvezel-telefoonkabel met 
grote kapaciteit in Engeland 
geïnstalleerd 


De installatie van ’s werelds eerste 
telefoonkabel met grote kapaciteit, die 
is opgebouwd uit haardunne glasvezels, 
zal over enkele weken haar beslag 
hebben gekregen. Deze kabel ter lengte 
van negen kilometer is in normale 
ondergrondse kabelgoten gelegd tussen 
twee telefooncentrales ten noorden van 
Londen. Vier bedrijven, behorend tot 
het ITT-koncern, hebben aan de 
ontwikkeling en installatie van deze 
vinding gewerkt, die als een omwenteling 
in de kommunicatietechniek wordt 
beschouwd. 

Hoewel de kabel een diameter van 
slechts zeven millimeter heeft, kunnen 
gelijktijdig ongeveer 2000 gesprekken 
worden overgedragen. Het is nu al zeker 
dat voor optische kabelverbindingen een 
grote toekomst is weggelegd. Zij bieden 
namelijk veel voordelen, zoals een 
aanzienlijke beperking van de omvang 
en het gewicht ten opzichte van 
konventionele kabels met koperen kern 
en mantel, een veel grotere kapaciteit en 
verder is zo’n kabel ongevoelig voor 
elektrische stoorvelden. Bovendien is 
het onmogelijk, via deze kabels 
overgedragen informatie te 
onderscheppen. 

In plaats van de elektrische signalen, die 
door konventionele telefoonkabels 
worden gestuurd, worden door een 
optische kabel lichtsignalen geleid in de 
vorm van gemoduleerde lichtgolven. Het 
glas is zo zuiver dat een plaat van dit 
materiaal met een dikte van een 
kilometer net zo doorzichtig zou zijn als 
een normale glasruit. 

Als lichtbron wordt een laser-kristalletje 
gebruikt en het licht wordt gemoduleerd 
met toepassing van puls-code- 
modulation (PCM). Dit is de omzetting 
van gesprekken in impulsen, die na 
overdracht weer in spraak worden 
omgezet. 


Nederlandsche Standard 
Electric Mij B.V., 
Postbus 1012, Den Haag-2077 
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Keramiek als beeldgeheugen 


Een keramisch materiaal — ferro- 
elektrisch keramiek, vervaardigd uit 
lood, lantaan, zirconium en titanium — 
mag zich de laatste jaren verheugen in 
een grote belangstelling van de kant van 
de wetenschap. Dit materiaal (PLZT) 
kan namelijk door een speciale sinter- 
metode worden geproduceerd in een 
transparante vorm. Indien op een plaat 
van dit transparante keramische 
materiaal licht valt kan met behulp van 
een elektrisch veld de polarisatie- 
toestand en daarmede de lichtdoor- 
latingsfaktor worden veranderd. Dit 
effekt kan worden toegepast voor een 
keramisch beeldgeheugen. 

In het ontwikkelingslaboratorium van 
Siemens te München heeft men kerami- 
sche beeldelementen vervaardigd, waar- 
mede een oplossend vermogen van 

25 lijnen per millimeter kan worden 
gerealiseerd. Het aantal grijstinten — van 
belang voor de tussentinten — wordt als 
zes tot zeven (van in totaal tien) opge- 
geven. Het maximale kontrast, dat 
wordt gedefinieerd als de verhouding 
tussen de maximale en de minimale 
lichtdoorlaatbaarheid van de keramische 
plaat, bedraagt negen. Nadrukkelijk 
wijzen de onderzoekers erop dat met 
over het gehele oppervlak geschakelde 
keramiekplaten een kontrast van 50 
haalbaar is. Als toepassingsmogelijk- 
heden voor de keramische beeld- 
elementen wordt naast de funktie als 
beeldgeheugen ook gedacht aan 
projektiedisplays voor langzaam ver- 


anderende beeldinformatie. Teneinde 
een optische adressering mogelijk te 
maken, moeten de PLZT-platen eerst 
worden bedekt met een lichtgeleidende 
laag. Hiertoe wordt poly-n-vinyl- 
carbazol gebruikt, dat door speciale 
toevoegingen gevoelig is voor het 
spektrum van het zichtbare licht. De 
dikte van de lichtgeleidende laag ligt 
tussen 4 en 6 um. Zowel op de kera- 
mische zijde van de platen als op de 
zijde waarop zich de lichtgeleidende laag 
bevindt, worden ten behoeve van de 
elektrische sturing transparante elek- 
troden aangebracht. 

Beelden en tekens worden in het aldus 
vervaardigde keramische element 
opgeslagen in de vorm van polarisatie- 
verdeling. Dit kan op twee verschillende 
manieren geschieden: zo kan bijvoor- 
beeld eerst het keramisch element door 
elektrisch depolariseren in niet door- 
latende toestand worden gebracht. Het 
op te nemen beeld wordt vervolgens op 
de keramische plaat geprojekteerd, 
waarbij de belichte vlakken gelijktijdig 
door een aangelegde spanning worden 
gepolariseerd. Op die vlakken gaat het 
keramisch element over van de niet- 
lichtdoorlatende toestand in de licht- 
doorlatende toestand. Er wordt op 
deze wijze een beeld verkregen dat gelijk 
is aan het geprojekteerde beeld. Bij de 
tweede metode geschiedt precies het 
omgekeerde: het keramisch element 
wordt volledig gepolariseerd en 
vervolgens worden de belichte vlakken 
langs elektrische weg gedepolariseerd. 
Op deze wijze ontstaat op het keramisch 
element een negatief beeld. 

Na meer dan twintig opname- en 
wisfunkties kon door onderzoekers 
noch een vermindering van het kontrast, 
noch een afname van het oplossend 
vermogen worden vastgesteld. 

Wel kwam het voor dat na het wissen 


Keramiek als beeldgeheugen: het origineel (a) 
wordt op een ferro-elektrische schijf (b) 
geprojekteerd, waarbij de belichte vlakken 
gelijktijdig door een aangelegde spanning 
worden gepolariseerd en als gevolg daarvan 
licht doorlaten. Ook na meer dan twintig 
opname- en wisfunkties konden de Siemens- 
onderzoekers geen vermindering van het 
kontrast of het oplossend vermogen vast- 
stellen. 
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nog restanten van een beeld zichtbaar 
waren. Deze verdwenen eerst na 
herhaald ompolen. Dit verschijnsel deed 
zich in het bijzonder voor bij 
keramische platen, waarin een beeld 
gedurende meerdere dagen was 
opgeslagen. 

De schakeltijd van het keramisch beeld- 
element ligt met de toegepaste licht- 
geleidende laag in de orde van grootte 
van een sekonde. Hierbij zij vermeld dat 
e.e.a. niet zozeer wordt veroorzaakt 
door de schakeltijd van het keramisch 
element (10 mikrosekonden) als wel 
door de traagheid van de lichtgeleidende 
laag. 

De verwachting dat met het keramisch 
beeldelement ook televisiebeelden 
kunnen worden vastgehouden, mag 
volgens Siemens nog niet worden 
uitgesproken, aangezien het zelfs met 
verbeterde lichtgeleidende fotolagen 
moeilijk zal zijn de voor het schakelen 
van de afzonderlijke beeldpunten 
vereiste stromen te realiseren. 


Siemens Nederland N.V. 
afd. Public Relations 
Postbus 1068 

Den Haag 
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Laser diep in het UV-gebied 
doorgedrongen 


De golflengte van licht in het ultra- 
violette gebied ligt tussen 4000 en 

200 ängström (1 Ä= 10-'°m = 0,1 nm). 
Er zijn een aantal experimenten aan de 
gang waarbij getracht wordt een 
laserstraal te verkrijgen met een extreem 
korte golflengte. 

Het woord laser is een afkorting van 
Light Amplification by Stimulated 
Emission of Radiation (in het 
Nederlands: lichtversterking door 
aangestoten stralingsemissie ). 

Uitgegaan wordt van de ‘konventionele’ 
Nd-YAG laser (1060 nm). Door de 
Laserstraal door een medium heen te 
sturen (in dit geval helium) kan men de 
frekwentie van het licht verhogen. 

De laserstraal dwingt de atomen in het 
medium, alvorens reëmissie optreedt, 
twee of meer fotonen te absorberen. De 
planetaire elektronen worden stap voor 
stap ‘opgepompd’ tot een aangeslagen 
toestand. Bij het terugvallen naar de 
grondtoestand zullen zij de opgeslagen 
energie uitzenden in de vorm van een 
foton van de helft (of een derde) van de 
oorspronkelijke golflengte. 

Wanneer op deze manier voldoende 
elektronen kunnen worden aangeslagen, 
kan een verdubbelde of zelfs 
verdrievoudigde frekwentie worden 
verkregen. Door de straal door meerdere 
(verschillende) media te sturen kunnen 
aldus elektronenbundels met een 
extreem hoge frekwentie worden 
gevormd. Men is er reeds in geslaagd op 
deze wijze de zevende harmonische te 
creëren waarmee een golflengte van 

38 nm werd bereikt. (198 5) 








deze halfgeleidergids .… … 


.. is het jaarlijkse dubbelnummer met meer dan 100 schakelingen. Zijn de schake- 
lingen apart minder uitvoerig beschreven dan in de overige maandelijkse uitgaven, 
toch bezitten ze tezamen een schat aan informatie. De onderwerpen zijn van uit- 
eenlopende aard; er is voor elk wat wils, zowel voor de ervaren elektronicus als 
voor de leek. 

De bedoeling achter deze uitgave is de lezer in zijn vak of hobby te stimu- 
leren. Tijdens het doornemen van dit nummer kan hij verschillende ideeën 
opdoen. Schakelingen kunnen gekombineerd of naar eigen maatstaven 

en wensen gewijzigd worden, waarbij volop geëxperimenteerd kan 
worden. 

Uiteraard heeft de nabouwzekerheid van iedere schakeling de 
volle aandacht gehad. Ook met de verkrijgbaarheid van 
onderdelen is rekening gehouden. Toch is het mogelijk dat 
enkele onderdelen problemen opleveren, omdat niet uitge- 
sloten mag worden dat deze kort na het verschijnen van 
deze halfgeleidergids uit de produktie genomen worden 
of nog zo ‘nieuw’ zijn dat de handelaar ze nog niet in 
voorraad heeft. Tegenover dat eerste staan wij mach- 
teloos. Het laatste geval ontstaat omdat wij van 
mening zijn dat we informatie over enkele 
interessante nieuwe produkten met hun moge- 
lijkheden de lezer niet mogen onthouden. 
Nou, hier is ie dan, de HG 77. Een resul- 
taat van ideeën uit eigen huis, externe 
bijdragen en application notes. We 
hopen dat er ook iets van uw gading 

bij is. 
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Al... A4=1C1=3900 
NI..N4=IC2=CD4011 


Er is niet veel nodig om toch een aardige 
tester voor TTL en COSMOS te bouwen. 
Met twee IC's en twee transistoren wordt 
een akoestische indikatie verkregen van een 
logische “O’ (lage toon) of “1’ (hoge toon). In 
het middengebied tussen de echte ‘O0’ en de 
echte ‘1’ zijn beide tonen hoorbaar. 

Het ingangssignaal wordt aan N1 toegevoerd. 
Is dit een ‘1’, dan laat N2 de signalen van de 
(rond Al opgebouwde) oscillator met de 
hoogste frekwentie door; is dit een ‘0’, dan 
laat N3 de lage frekwentie van de andere 
oscillator (A2) door. De flipflop met A3 is 
toegevoegd om beide oscillatoren met Sl en 
S2 resp. te starten en te stoppen tijdens 
meetpauzen. Bij gebruik van een netvoeding 
is dit een iets elegantere metode dan het uit- 
schakelen van de voedingsspanning. Opamp 
A4 maakt van het blokvormige uitgangssig- 
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naal van de poorten smalle impulsen die T1 
en T2 kort opensturen. Dit is gedaan, om 
met zo weinig mogelijk energie een zo luid 
mogelijke toon uit de luidspreker te laten 
komen. De luidsterkte is desgewenst te ver- 
anderen door voor C3 of RI7 een andere 
waarde te kiezen. | 

Indien de schakeling uitsluitend wordt 
gebruikt in kombinatie met TTL, mag voor 
IC2 ook een 7400 worden genomen. De 
voedingsspanning moet dan 5 volt bedragen. 
De aanpassing aan de schakelnivo’s van de 
TTL-familie is dan beter dan bij gebruik van 
de 4011. 

De opgewekte tonen liggen rond 1 kHz. De 
schakeling werkt korrekt op voedings- 
spanningen tussen 5 en 10 volt. De stroom- 
opname is gering: tussen 4 en 10 mA. 





Het toepassingsgebied van LSI-IC’s breidt 
zich steeds verder uit. Het kon dan ook niet 
uit blijven dat ook TV-spelen in IC-vorm op 
de markt zouden komen. Het hier voor- 
gestelde IC, de AY-3-8500 biedt in een 
eenvoudige schakeling vier verschillende 
spelen met een sterk varierende moeilijkheids- 
graad. Het IC verzorgt daarbij ook nog de 
puntentelling en de opwekking van speel- 
geluiden. 

Opvallend is dat alle signalen betrokken 
worden van slechts een frekwentie, welke 
wordt geproduceerd door de eenvoudige 
oscillator rond TI. De interne delers van de 
AY-3-8500 zorgen ervoor dat van deze 
frekwentie (ca. 2 MHz.) exakt gedimen- 
sioneerde spelers, bal en speelvelden worden 
afgeleid. Alleen de positie van de spelers 
wordt geregeld m.b.v. de pulstijd van een 
monostabiele multivibrator. 

In de gegeven uitvoering levert de schakeling 
de mogelijkheid om zowel Pelota, Squash, 
Hockey als Tennis te spelen. Met behulp van 
een (hier niet beschreven) kleine aanvullings- 
schakeling kan het apparaat worden 
uitgebreid met twee schietspelen. Hiervoor is 
echter een speciaal (optisch) geweer nodig, 


zodat in deze uitvoering alleen de aan- 
sluitingen voor de spelkeuze (pen 18 en 19) 
en de hulpschakeling (pen 26 en 27) naar 
buiten zijn gevoerd. 

Het komplete apparaat, inklusief de 
VHF/UHF-oscillator is op een kleine print 
ondergebracht, die alleen behoeft te worden 
voorzien van de nodige spanning en stroom 
(9 V, 100 mA max.). 

Na enige eenvoudige afregelingen is de print 
bedrijfsklaar. C12 wordt ingesteld op het 
gewenste TV-kanaal. In de meeste gevallen 
zal het niet mogelijk zijn om met deze 
trimmer nauwkeurig af te stemmen, hiervoor 
dient dan de fijnafstemming van de TV te 
worden gebruikt. Vervolgens wordt C10 
zodanig ingesteld dat een stilstaand beeld 
wordt verkregen. Is dat gebeurd dan kan 
gezocht worden naar het kanaal met de 
mooiste modulatie. Bij het proefmodel 
werden de scherpste beelden verkregen in de 
buurt van kanaal 30. De helderheid (modula- 
tiediepte) kan binnen ruime grenzen worden 
geregeld met P3. Deze potentiometer moet 
zodanig worden ingesteld dat een niet 
overmatig helder beeld wordt verkregen, 
teneinde inbranden van de beeldbuis te 
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voorkomen. 

De moeilijkheidsgraad van de verschillende 
spelen kan met de schakelaars S3, S4 en S7 
worden beinvloed. Deze schakelaars bieden 
een keuzemogelijkheid tussen twee weer- 
kaatsingshoeken, balsnelheden en speler- 
afmetingen. 


R13 








Het serveren van de bal kan naar keuze 
automatisch (S5 gesloten) of met de hand 
geschieden. In het laatste geval wordt m.b.v. 
S6 geserveerd. 

De positie van de spelers wordt geregeld met 
behulp van P1 (links) en P2 (rechts). 
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Een van de beste manieren om ohmse lasten 
storingsvrij in- en uit te schakelen wordt be- 
reikt door op de nuldoorgang van de net- 
spanning te schakelen. Hiervoor zijn een aan- 
tal IC’s op de markt, maar het is niet altijd 
even eenvoudig zo’n ding te pakken te 
krijgen. De opbouw met diskrete kompo- 
nenten hoeft niet groter en zeker niet duur- 
der te zijn. 

Met behulp van voorschakelweerstand RI, 
zener D2 en diode Dl (die de dissipatie in 
Ri halveert) wordt een voedingsspanning 
van maximaal 24 volt verkregen. Indien T5 
geleidt, wordt de triac via R7 ontstoken. Dit 
gebeurt alleen gedurende een met P1 instel- 
bare (0,4 tot 1,5 ms) tijd rond de nuldoor- 
gang van de netspanning. Deze synchroni- 
satie wordt bereikt door de stuurspanning 
voor TS met behulp van T2 (positieve golf 
van de netspanning) of van T3/T4 (negatieve 
helft) naar massa af te leiden. 

Ook met TI kan het ontsteken van de triac 
worden verhinderd; Tl ontvangt een aan/uit- 
kommando van de optocoupler ICI, die is 
toegevoegd om een galvanische scheiding van 
het lichtnet te bereiken. De stroom door de 
LED in de optocoupler behoeft slechts 
enkele milli-ampères groot te zijn om de 
triac te laten ontsteken. 

De stroom, die in de gate van de triac vloeit, 
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ded s2 __NI..N4=IC2-7400 


Reaktiespelletjes blijken toch steeds weer in 
de smaak te vallen, en daarom mag in deze 
halfgeleidergids een eenvoudig schema hier- 


voor niet ontbreken. 
Zodra op de drukknop ‘start’ wordt gedrukt, 


„geeft IC] impulsen af die de teller IC3 krijgt 


toegevoerd. Achtereenvolgens gaat. dan 
LED 1 t/m LED 10 branden. Hoe sneller er 
op de ‘stop’ toets wordt gedrukt, hoe minder 
LED’s opgelicht zijn en de LED die het 
laatst oplichtte blijft kontinu licht geven. Als 
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is afhankelijk van de ingestelde impuls- 
breedte en de voorschakelweerstand R1. Met 
Rl =47 k varieert de voedingsspanning af- 
hankelijk van de breedte van de ontsteek- 
impuls tussen 20 en 10 volt, hetgeen een 
stroom door R7 veroorzaakt van ongeveer 
40 tot 18 mA. Wordt RI] in waarde gehal- 
veerd, dan verdubbelt de stroom nagenoeg 
met een maximum van iets meer dan 40 mA. 
De dissipatie in Rl bedraagt voor RI = 47 k 
ongeveer 0,5 watt en iets meer dan 1 watt 
voor een waarde van 22k. Terwille van de 
veiligheid is het raadzaam hiervoor een 
vermogenstype te kiezen of tenminste twee 
standaard-weerstanden in serie te zetten. 

De maximale last die kan worden geregeld is 
afhankelijk van de triac die wordt toegepast. 
Ook de minimale last is aan grenzen gebon- 
den; op het moment waarop de stuurstroom 
van de triac wegvalt (na max. 0,75 ms) moet 
de stroom door de belasting tenminste gelijk 
zijn aan de houdstroom van de triac, anders 
dooft de triac weer. 

Voor de meeste transistoren in de schakeling 
zijn typen met een hoge versterkingsfaktor 
(C-types) gekozen om de hele schakeling zo 
hoogohmig mogelijk te kunnen maken (klein 
vermogensverlies) en toch een goed gedefini- 
eerd inschakelgedrag te verkrijgen. 
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de oscillator die de telimpulsen opwekt, ZÓ 
wordt ingesteld, dat b.v. iedere 10 ms eén 
impuls wordt afgegeven, dan kan de reaktie- 
tijd eenvoudig worden bepaald door te 
kijken welke LED na het spelletje aan is. 

Een nieuw spelletje kan worden gestart na- 
dat er even op de ‘reset’ is gedrukt. 

Met de hier gegeven dimensionering neemt 
de schakeling 120 mA op bij 5 volt (gestabi- 
liseerd). De klokfrekwentie is met PI instel- 
baar. 
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Bij het experimenteren met logische schake- 
lingen is het altijd gemakkelijk om over een 
meer-kanalen-uitbreiding voor de oscillo- 
skoop te beschikken. Voor weinig geld kan 
met enkele TTL-IC’s een 8-kanalen-schake- 
laar worden gebouwd. 

Met behulp van de poorten NI, N2 en N3 
worden de klokpulsen (16 MHz) voor de 
deler (IC2) opgewekt. Drie uitgangen van 
IC2 worden naar de data-multiplexer (ICI) 
en tevens via inverters naar het weerstands- 
netwerk R11 t/m R16 gevoerd. 

In iedere stand van de teller wordt de logi- 
sche informatie (de ‘0’ of de <1’) van één van 
de ingangen 1 t/m 8 doorgegeven naar de 
uitgang (pen 5) van ICI. Bij elke tellerstand 
hoort een bepaalde DC-komponent van het 
uitgangssignaal (N4...N6, RIl...RI6, 
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NI...N6=IC3 =7404 
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R9); de 8 kanalen worden boven elkaar op 
het scherm geschreven. 

Met behulp van Sl kan het aantal kanalen 
dat wordt weergegeven worden beperkt 
tot 4. In stand 1 zijn er 8 kanalen zichtbaar, 
in stand 2 de kanalen 5 tot 8 en in stand 3 
de kanalen 1 tot 4. 

De waarde van R (RO,RII ...RI6) is niet 
kritisch en mag tussen 1 en 10 k liggen. Het 
is wel aan te bevelen hiervoor tamelijk nauw- 
keurige weerstanden (1 tot 2%) te nemen, 
omdat anders de onderlinge afstand tussen 
de 8 kanalen niet gelijk is. 

Het verdient aanbeveling de voedings- 
spanning van $ volt bij ieder IC met een 
kondensatortje van 1On te ontkoppelen 
(C1 ...C3). De stroomopname is minder 
dan 100 mA. 





Op het tema ‘tiptoets’ zijn veel varianten 
mogelijk, die alle hun voor- en nadelen 
hebben. Deze schakeling voor de opbouw 
van een tiptoets heeft op de eerste plaats al 
als voordeel, dat er ondanks het enkelpunts 
kontakt toch een hoge graad van betrouw- 
baarheid wordt bereikt. Verder is de isolatie 
van het tipkontakt ten opzichte van de scha- 
keling uitstekend als er kondensatoren met 
een hoge doorslagspanning worden toe- 
gepast. Omdat de waarde zo klein is, hoeven 
deze kondensatoren niet duur te zijn. 

De eigenlijke tiptoetsschakeling bestaat uit 
de poorten NI en N2. Zolang het kontakt 
niet wordt aangeraakt, wordt N] met een 
frekwentie van ongeveer 1 MHz gestuurd. 
Dit signaal is afkomstig van de oscillator 
(gevormd door N3 en N4) en wordt nauwe- 
lijks verzwakt door C2 en C3. 

Bij het aanraken van de tiptoets vormt het 
lichaam een kapaciteit naar massa waardoor 
de kombinatie van C2 met het lichaam een 
spanningsdeler vormt. De amplitude op de 
ingang van NI wordt dan te klein om de 
inverter nog te laten omslaan op het 1 MHz 
signaal. Dit heeft tot gevolg dat de uitgang 
van NI dank zij R3 ‘laag’ blijft en poort N2 
een ‘een’ geeft op zijn uitgang. Zodra de 
vinger van het tipkontakt wordt genomen, 
wordt C4 via Dl opgeladen door het signaal 
aan de uitgang van NI en N2 slaat na een 
korte tijd om. 

Indien er meerdere toetsen worden ge- 





bouwd, volstaat het de oscillator een maal 
op te bouwen en de andere toetsen vanuit 
punt A te voeden. 

Een nadeel van de schakeling is, dat het 
signaal van l MHz natuurlijk gevoelige appa- 
ratuur, die dichtbij is opgesteld, kan be- 
invloeden. 

De voedingsspanning mag tussen 3 en 15 volt 
worden gekozen, waarbij de stroomopname 
niet boven 1 a 2 mA komt. Een eenvoudige — 
stabilisatieschakeling met een zenerdiode zal 
uitstekend voldoen. 

Het kan in bepaalde gevallen voorkomen, 
dat door de konstruktie van het tipkontakt 
een vaste kapaciteit wordt geïntroduceerd. 
Het is dan noodzakelijk C2 iets te vergroten. 





_ vogel- 
verschrikker 






& 


clip-indikator 





elektuur juli/augustus 1977 


8 

TOM 
3M9 
| 
[er] 
EES 
eo | 


ICl=NI..N6 =4049 


Deze elektronische vogelverschrikker levert 
een geluid dat veel overeenkomst vertoont 
met dat van een machinegeweer; iets dat 
vogels zeker uit de buurt zal houden. 

De schakeling bestaat uit drie in serie 
geschakelde oscillators, elk opgebouwd uit 
twee inverters. De eerste oscillator schakelt 
de tweede met een bepaalde frekwentie in- 
en uit, terwijl de tweede dat op zijn beurt 
doet met de derde. Het hieruit resulterende 
signaal valt moeilijk te voorspellen; wel bleek 
uit de test dat het realistisch klinkt. Het 
signaal wordt door een eenvoudig versterker- 
trapje (TI) versterkt. Deze trap dient als 
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meerdere 
hierop aangesloten kunnen 
worden (op de ingangen 2 en 3). De 
onderlinge verhoudingen in geluidsterkten 
zijn door de waarden van de weerstanden 
R7, R13 en RI4 bepaald; m.a.w. het ene 


mengversterker, zodat 


verschrikkers’ 


‘machinegeweer’ klinkt harder dan het 
andere. De schakeling kan dan ook gebruikt 
worden om ‘een oorlog op kleine schaal’ met 
geluid te verlevendigen. 

De uitgang van de schakeling kan op een 
eindversterker aangesloten worden, die dan 
via een luidspreker voor voldoende herrie 
zorgt. 
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Met deze schakeling kan via een kortstondig 
oplichtende LED het vastlopen (clippen) van 
de uitgangsspanning van een voor- of eind- 
versterker tegen de hoogste of laagste 
voedingspotentiaal van de versterker worden 
vastgesteld. De voedingsspanning van de 
versterker is in de schakeling aangegeven met 
U; het kan zowel gaan om een symmetrische 
voedingsspanning van £Y%U volt (U volt 
tussen + en —) als om een asymmetrische 
spanning (U volt tussen + en 0 = massa). 

De te bewaken signaalspanning moet worden 
afgenomen van de ‘hete’ kant van een even- 
tuele uitgangskondensator C3. 

Indien clippen optreedt aan de laagste 
voedingspotentiaal, daalt de basis-emitter- 
spanning van T3 tot beneden 0,6 volt. Daar- 
door spert T3. Van de monoflop met Tl en 
T2 staat T2 in rust in verzadiging en is T1 
gesperd. Wanneer nu bij negatief clippen T3 
uit geleiding gaat, ontstaat via D3 een posi- 
tieve impuls op de basis van Tl; T1 geleidt 
gedurende de floptijd, die bepaald wordt 
door C2 en R3 en ca. 200 ms bedraagt. 
Gedurende deze tijd brandt de LED D2. 

Bij positief clippen aan de hoogste voedings- 
potentiaal daalt de basis-emitterspanning van 
T$, die wordt bepaald door R9 en P2, tot 
onder de 0,6 volt. De transistoren TS en T4 
staan in rust in verzadiging en gaan nu 
sperren. Via R7 en D4 ontstaat eveneens een 
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positieve triggerimpuls voor de monoflop: de 
dioden D4 en D3 vormen een OR-schakeling. 
Teneinde de monoflop nauwkeurig vast te 
leggen, is er via Dl, RI en Cl een hulp- 
spanning uit de spanning U gerealiseerd. De 
weerstand Rl moet worden gedimensioneerd 
op een stroom van 20 a 25 mA. Voor 
spanningen U lager dan 45 volt kan voor T5 
een BC 557 B worden genomen, voor span- 
ningen tot 65 volt een BC 556. Door R8 
moet een stroom van ca. Ì mA vloeien. 

De afregeling gaat het eenvoudigst met een 
oscilloskoop, aangesloten op het knooppunt 
van R9 en RIO. Afregeling op het gehoor 
gaat ook. Eerst wordt met PI het negatief 
clip-nivo ingesteld; D4 wordt tijdelijk weg- 
gelaten. De amplitude van het aan de ver- 
sterker toegevoerde sinussignaal wordt zo- 
danig ingesteld, dat nog juist geen negatief 
clippen optreedt. Potmeter Pl wordt zo- 
danig afgeregeld dat de LED gaat branden. 
Voor positief clippen verloopt de regeling 
analoog met dien verstande, dat D3 tijdelijk 
wordt verwijderd en D4 weer wordt aan- 
gebracht. 

NB. Mocht het clip-nivo overeenkomen met 
een nivo, dat 0,6 volt boven de laagste of 
0,6 volt onder de hoogste voedingspotentiaal 
is gelegen, dan kunnen Pl en/of P2 worden 
weggelaten. 
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* zie tekst 


Van een spotsinusgenerator (‘spot’ = plaats, 
punt) is de oscillatorfrekwentie ‘vast’ inge- 
steld. Een kaskadeschakeling van twee selek- 


tieve filters — één rond IC2 en Tl en eén 


rond IC3 en T2 — wordt gestuurd uit een als 
begrenzer dienst doende Schmitt-trigger, die 
is opgebouwd rond NI, N2, R3 en R4. De 
voor oscilleren noodzakelijke terugkoppeling 
ontstaat door de verbinding via Cl van de 
uitgang van het tweede bandfilter met de 
ingang (R3) van de Schmitt-trigger. Met PI 
kan de symmetrie van de blokspanning wor- 
den afgeregeld. Er is dan sprake van een 
minimale bijdrage aan even harmonische 
vervorming in het sinusvormig uitgangs- 
signaal op de emitter van T2. De blokspan- 
ning voor het eerste bandfilter (R7) wordt 
verder opgepoetst met een tweede Schmitt- 


NI...N6=-IC1=CD4069A Pe ° 
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trigger rond N3,N4, R5 en R6, en gebufferd 
via de parallel geschakelde poorten NS en 
N6. Op de uitgang van deze buffer staat een 
prima blokspanning met een top-topwaarde 
van ca. 15 volt, een DC-komponent van ca. 
1,5 volt en een stijgtijd beter dan 40 ns. 

De selektieve filters bezitten beide een 
kwaliteitsfaktor Q van ca. 10. Daarmee is 
een vervorming haalbaar van ca. 0,15%. De 
werkelijk gemeten vervorming bij een top- 
topwaarde van de sinus van ca. 4 volt 
bedraagt 0,15 à 0,20%; de extra vervorming 
ontstaat met name in het tweede filter met 
IC3 en T2. 

De oscillatorfrekwentie wordt bepaald door 
de grootte van C = C2= C3 = C4 = C$. Er 
geldt: C= 0,34:fo, waarbij C in UF en fo (de 
oscillatorfrekwentie) in hertz. 





Een RS-flipflop wordt nagenoeg altijd 


opgebouwd met NAND-poorten. In plaats 


van poorten kan echter ook gebruik gemaakt 
worden van inverters. Bijgaand schema toont 
een dergelijke flipflop, opgebouwd met 
CMOS-inverters. Deze flipflop moet in tegen- 
stelling tot een normale flipflop met 
positieve impulsen geset en gereset worden. 
In rust zijn de ingangen dus logisch O0. Ook 
zijn de R- en de S-ingang t.o.v. de uitgangen 
verwisseld. 

De werking is als volgt: Stel dat de Q-uitgang 
logisch O is. Door nu een positieve puls op de 
S-ingang te geven, wordt de uitgang van de 
onderste inverter logisch O en trekt daardoor 
de ingang van de andere inverter naar °O’ 
(deze werd vooraf door de Q-uitgang via de 
180 k-weerstand op logisch l-nivo 
gehouden). De Q-uitgang springt hierdoor 
van ‘O0’ naar °1’ en houdt de ingang van de 
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onderste inverter via de 180 k-weerstand op 
logisch l-nivo. 


RCA-applikatie 





De logische toestand van de punten A en B is 
van invloed op de lumineuze toestand van de 
LED. Als het punt B ‘laag’ is — de toestand 
van A is daarbij om het even — is de LED 
gedoofd. Als B ‘hoog’ is en A ‘laag’ dan 
brandt de LED kontinu. Als naast B nu ook 
nog A ‘hoog’ wordt, treedt de multivib rond 
NI, N2 en N3 in werking en knippert de 
LED met een frekwentie van ca. 3,5 Hz. Het 
stroomverbruik van de schakeling is minder 
dan 25 mA bĳ een (maximale) voedings- 
spanning van 15 volt. 


Bron: RCA Cos/Mos application and design 
ideas. 
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N1...N6=4069 


Dit zelfschuivend schuifregister is uitstekend 
geschikt voor die toepassingen waar geen 
grote schuifsnelheid noodzakelijk of zelfs 
gewenst is. 

De schuifsnelheid wordt in dit geval niet 
bepaald door een externe klokgenerator 
maar door de schakeling zelf. Als de ingang 
‘1’ is, wordt eerst Q1 ‘1’. Gedurende een 
door Rl en C1 bepaalde tijd zal deze uitgang 
‘1’ blijven. De negatieve flank die op dit 
uitgangsnivo volgt, doet het signaal schijn- 
baar doorschuiven naar Q2. Ook hier wordt 
de tijdsduur van het logisch “1’-nivo door een 
RC-kombinatie bepaald. Een zelfde rede- 
nering geldt voor de volgende trappen van 
het register. 

Aangezien de breedte van de uitgangspulsen 
bepaald wordt door het register zelf, is de 
breedte van de ingangspulsen tamelijk onbe- 


3 
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langrijk. Het is ook mogelijk elke uitgang een 
andere tijdsduur te geven door de RC- 
waarden aan te passen. Zolang de schakeling 
slechts een ingangspuls krijgt toegevoerd, 
levert een verschil in de RC-tijden geen 
problemen op en zal de puls keurig door 
het register schuiven. Zodra echter meerdere 
pulsen achter elkaar worden gegeven kunnen 
problemen ontstaan. 

Bij ongelijke RC-kombinaties moeten twee 
opeenvolgende pulsen een zodanige tijds- 
afstand bezitten, dat deze pulsen elkaar 
tijdens het doorlopen van het register niet 
in kunnen halen. 

Bij gelijk gekozen RC-kombinaties moet 
de pauze tussen twee pulsen minimaal 
een RC-tijd bedragen. Het aantal pulsen dat 
het register in dat geval kan opslaan bedraagt 
de helft van het aantal trappen. 





De spanningsstabilisator 723 bezit uitsteken- 
de eigenschappen en mogelijkheden, zoals 
een zeer stabiele referentiespanning en een 
mogelijkheid tot stroombegrenzing. Een uit- 
gangsspanning lager dan 2 V is met dit IC 









echter niet zo eenvoudig te realiseren; dit 
hangt samen met de uitvoering van de 
interne verschilversterker. Dit probleem kan 
opgelost worden door toepassing van een 
extra verschilversterker. In dit ontwerp is 
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gebruik gemaakt van de 3130. De 723 is op 
gebruikelijke wijze geschakeld en levert een 
vaste gestabiliseerde spanning van 14 V voor 
de 3130. De referentiespanning van de 723 
wordt tevens gebruikt voor een (met P2) 
regelbare spanning op de niet-inverterende 
ingang van IC2. Deze opamp levert een 
spanningsversterking van 2x, zodat de uit- 
gangsspanning maximaal twee maal de 
referentiespanning kan bedragen. De uitgang 
van ÍC2 is m.b.v. TI gebufferd, waardoor de 
voeding maximaal 300 mA kan leveren, 
ongeacht de uitgangsspanning. Tl dient dan 
wel voldoende gekoeld te worden (koel- 
oppervlak ca. 100 cm?). De waarde van R6 
is een maat voor de stroombegrenzing; bij 
300 mA dient deze 2,2 Q te zijn, bij 100 mA 
bedraagt de waarde 6,8 {2. In principe kan 
de voeding wel een grotere stroom dan 
300 mA leveren, maar dan wordt de maxi- 
male dissipatie van Tl bij lagere uitgangs- 
spanningen overschreden. Een stroom van 


77059 2 


300 mA kan echter bij elke uitgangsspanning 
geleverd worden; de ongestabiliseerde 
ingangsspanning mag dan wel niet meer dan 
20 V bedragen. Hiervoor kan van een trafo- 
spanning van 16 V, een bruggelijkrichter en 
een afvlakkondensator van 1000 UF gebruik 
worden gemaakt. 

De afregeling is eenvoudig. Pl wordt eerst op 
maximale waarde ingesteld. Vervolgens 
wordt de loper van P2 naar punt K (zie 
schema) gedraaid. Pl wordt dan zo ingesteld 
dat de uitgangsspanning exakt 10 V be- 
draagt. De uitgangsspanning is nu met P2 
regelbaar van O tot 10 V. Voor P2 kan even- 
tueel een 10-slagen-potmeter genomen wor- 
den. Ook kan de 10-standen-schakelaar uit 
bovenstaande figuur gebruikt worden. De 
uitgangsspanning kan dan in stappen van 1 V 
ingesteld worden; met P3 is een kontinue 
regeling van de tussenliggende spannings- 
waarden mogelijk. 





Met deze eenvoudige schakeling is langs 
digitale weg de grootte van een gelijk- 
spanning vast te stellen. Indien de schakelaar 
Sl van stand l in stand 2 wordt gezet, 
ontstaat op de loper van potmeter P2 een 
pulstrein, waarvan het aantal pulsen 
evenredig is met de grootte van de gelijk- 
spanning Ux aan de ingang. Door Sl te 
koppelen met de tijdbasis van een teller, kan 
Ux digitaal worden uitgelezen. 

Als Uy de ingangsspanning is (+ aan massa), 
Ua de loperspanning van Pl en Ug de 
drempelspanning van Dl, wordt kondensator 
Cl — met Sl in stand 1 — opgeladen tot de 
spanning Ux + Ua + Ud. 

Wordt nu Sl in stand 2 gezet, dan zou 
kondensator C2 via R4 worden opgeladen 
tot iets onder de spanning Ux + Ua + Ug, 
ware het niet dat de ‘thyristor-tetrode’ met 


Tl en T2 in geleiding komt, zodra de 
spanning over C2 gelijk is aan de spanning 
Up vermeerderd met de basis-emitterspanning 
van TI. De tetrode gaat dan kortstondig in 
verzadiging; dit geeft aanleiding tot een 
korte negatieve puls op de loper van P2. 
Zodra de puls voorbij is, gaat de tetrode 
opnieuw in geleiding en er volgt weer een 
puls. Dit gaat zo door totdat C1 tot onder de 
triggerspanning Up + Ug van de tetrode is 
ontladen. Aangetoond kan worden, dat bij 
Ua = Up het aantal pulsen gelijk is aan 
ELEN dimensioneri 

C, * Up: Met de aangegeven dimensionering 


is er sprake van ca. 100 pulsen per volt. 


Literatuur:C. Fritsch Yusta: 
Two transistor A/D-conversion. Electronic 
Engineering, september 1976. 
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Het is een bekend feit dat het dynamisch 
bereik van balansversterkers aanzienlijk 
groter is dan dat van een enkelvoudige 
versterkertrap. 

Helaas is het bij bestaande ontvangers lang 
niet altijd mogelijk om een versterkertrap 
door een balanstrap te vervangen omdat vele 
ontvangers hoogohmige versterkers hebben 
en omdat op de bereiken-schakelaar veelal 
geen plaats meer is nog meer spoelaf- 
takkingen of koppelwindingen mee te 
schakelen. 
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Foto 1. Het spektrum van het uitgangssignaal 
van de versterker met twee ingangssignalen van 
1,25 V4t (P1 afgeregeld op maximale versterking). 


Foto 2. Het spektrum van het uitgangssignaal van 
de versterker met detzelfde ingangssignalen als bij 
foto 1, maar zonder R3. Hoewel de versterking is 
afgenomen, is er een toename van intermodulatie- 
produkten. 


Foto 3. Als foto 1, maar met P1 op minimale 
versterking. De intermodulatievervorming is 10 dB 
afgenomen. 


Met de testschakeling volgens figuur 1 werd 
onderzocht of een moderne dual-gate- 
MOSFET hier misschien een oplossing biedt. 
Op de ingang werden twee signalen aange- 
boden met frekwenties van resp. 5200 kHz 
en 5240 kHz. Het uitgangssignaal werd op 
een spectrum-analizer bekeken en het bleek 
dat bij een ingangsamplitude van 1,25 Vtt 
per signaal de afstand tussen eén uitgangs- 
signaal en de derde orde intermodulatie- 
produkten 40 dB bedraagt (zie foto 1). De 
optimale afsluit-impedantie van de 
schakeling bedraagt ca. 330 Q en de 
spanningsversterking is dan ca. 12 dB. Om de 
schakeling vrij universeel te kunnen toe- 
passen werd de versterkingsfaktor instelbaar 
gemaakt. Door R3 uit de schakeling te 
verwijderen kan de gebruikelijke afknijp- 
regeling verkregen worden. Omdat het 
resultaat van een dergelijke regeling zeer te 
wensen overlaat (zie foto 2), werd van dit 
principe afgezien. In plaats hiervan werd een 
stroomtegenkoppeling toegepast welke 
instelbaar is met P1. Het regelbereik met PI 
bedraagt ca. 30 dB. Deze regeling waarborgt 
een aanzienlijk betere onderdrukking van de 
ongewenste intermodulatie-komponenten, 
hetgeen in foto 3 te zien is. 

In figuur 2 is een schema gegeven van de 
versterkertrap zoals deze in een ontvanger 
kan worden ingebouwd. LI/CI/C2 en 
L4/C5/C6 zijn de bestaande eerste en tweede 
afstemkring van de ontvanger. Het fre- 
kwentiegebied voor de versterker ligt tussen 
de 0,1 en 30 MHz. De dissipatie van de FET 
is ongeveer 350 mW en daarom dient deze 
van een koelelement voorzien te worden. 

en 3k@. Bij hogere impedanties treedt 
oscillatie op. Indien hogere impedanties 
perse gewenst zijn, dan dienen de eerste gate- 
en de drain-leiding van een ferrietkraal te 
worden voorzien. Bovendien moet de waarde 
van R4 worden berekend uit RL/R4 = 7. 
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NI,N2,N4,N5 = IC2 = 7406 


N6...N9=IC3 = 7400 


L1...4=IC4= 74132 
N3,N10...N12=IC5 = 7408 


_D1..D4=DUG 


Bij het monopolyspel wordt gewoonlijk 
gebruik gemaakt van twee dobbelstenen. Als 
bijzondere regel bij het werpen geldt dat 
nogmaals mag worden gegooid als twee 
gelijke cijfers (ogen) opkomen. De tot nu toe 
gepubliceerde elektronische dobbelstenen 
kunnen dus niet bij een monopolyspel 
worden gebruikt. De hierbij gegeven schake- 
ling vult dit gat in de dobbelstenenrij op. 

De schakeling is zodanig ontworpen dat 
dubbelworpen keurig worden aangegeven 
d.m.v. knipperen van het display. Natuurlijk 
is niet iedere worp waar een even getal uit 
komt een dubbelworp, derhalve wordt ook 
niet ieder even getal als dubbelworp herkend. 
Hiervoor zorgt FF7 in figuur l. De twee 
getallen, die alleen als dubbelworp kunnen 
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FF1,FF3 =1IC6 = 7473 
FF2 = %IC7 = 27472 

FF4,FF5 =1C8 = 7473 
FF6FF7 -1IC9 = 7473 


voorkomen (2 en 12) worden natuurlijk 
altijd als zodanig weergegeven. 

Het hart van de schakeling wordt gevormd 
door de teller uit figuur 2. Het bijzondere 
van deze teller is dat de waarden nul en 
één niet voorkomen, zodat alleen de waar- 
den twee tot en met twaalf mogelijk zijn. 
De dekodering van deze teltoestanden (zie 
tabel) gebeurt met een normale 7447 en een 
extra poort voor de een. 
De knipperfrekwentie bij een dubbelworp 
bedraagt bij een waarde van 470 uF voor CI 
ca. 8 Hz. Tijdens het ‘werpen’ d.m.v. het 
indrukken van S1 wordt het display gedoofd, 
zodat de uitgelezen waarde een komplete 
verrassing zal zijn. 
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Deze schakeling is bedoeld als vervanging van 
het draaispoelinstrument met middenpunt- 
instelling (ook wel balansmeter genaamd), 
dat in veel ontvangers als afstemindikator 
wordt gebruikt. Met deze draaispoelloze 
indikator is een zeer snelle en nauwkeurige 
afstemming mogelijk. 

Gewerkt wordt met twee stuks van de, 
helaas altijd nog wat prijzige, twee-kleuren- 
LED's, waarbij het de bedoeling is om de 
zenderinstelling van de ontvanger zodanig 
af te stemmen dat de kleur van de beide 
dubbel-LED'’s gelijk is. 

Als ingangssignaal wordt het gedemodu- 
leerde middenfrekwentsignaal van een ont- 
vanger gebruikt. Zolang dit DC-nivo veel 
hoger is dan de met P2 ingestelde basis- 
spanning van T4, zal transistor T3 sperren en 
T4 geleiden, zodat de rechter LED van 
dubbel-LED D3 (zeg, de groene) en van D4 
(zeg, de rode) zal oplichten. Wordt de 
ingangsspanning lager, dan zal T3 langzaam 
in geleiding komen en zal op een bepaald 
punt (instelbaar met P2) T4 gaan sperren; 
dan is het omgekeerd en zal D3 een rode en 
D4 een groene kleur hebben. 

Het zal duidelijk zijn dat in het overgangs- 
gebied tussen deze twee uiterste standen, 
D3 en D4 een mengkleur te zien geven van 
hetzij roodachtig groen danwel groenachtig 
rood. Op het punt dat de ingangsspanning en 
de met P2 ingestelde spanning precies aan 
elkaar gelijk zijn, moet deze mengkleur het 
exakte midden houden tussen in dit geval — 
rood en groen. De grootte van het overgangs- 
gebied is met Pl instelbaar. 





2x LD 521 
(2x LD 52) 


Het prettige bij dit alles is dat de totale 
lichtintensiteit van de dubbel-LED’s D3 en 
D4 steeds gelijk blijft omdat de stroom 
konstant wordt gehouden door de stroom- 
bronnen Tl en T2. 
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Met behulp van de CA 3140 is een zeer een- 
voudige ohmmeter realiseerbaar, waarbij de 
schaal van de meter direkt in ohms kan 
worden geijkt. De werking is als volgt: 

De spanning op de niet-inverterende ingang 
is altijd 3,9 volt. Wordt i.p.v. Rx een draad- 
brug aangebracht, dan zal de spanning op de 
uitgang ook 3,9 V zijn als gevolg van het feit 
dat de inverterende ingang er naar zal streven 
dezelfde spanning als de niet-inverterende 
ingang te verkrijgen. Dit kan uiteraard alleen 
wanneer de offset-spanning juist is afgeregeld 
met P1. Dit afregelen kan gebeuren door P2 
op minimale weerstand in te stellen en bij 
Rx =0{ met behulp van PI de uitslag van 
de meter nul te maken. Bij een juiste afrege- 
ling met Pl moet de meteruitslag nul be- 
dragen, ook indien de meter tijdelijk wordt 
omgepoold. De inverterende ingang van het 
IC is zeer hoogohmig, zodat we de stroom 
door Rx gelijk kunnen stellen aan de stroom 
door R2. Als Rx gelijk is aan R2 zijn dus de 
spanningen over Rx en R2 ook gelijk 
(3,9 volt). De spanning op de uitgang van het 
IC is dan 7,8 V, zodat de spanning over de 
meter + voorschakelweerstanden 7,8 volt 
min de zenerspanning bedraagt. Met P2 kan 
de stroom door de meter op volle uitslag 
worden afgeregeld. 

Als gevolg van het feit dat de spanning op 


punt 2 altijd 3,9 volt en dus de stroom door 
R2 konstant is, is de stroom door Rx ook 
konstant. De spanning over Rx is dus recht- 
evenredig met de waarde van Rx. De span- 
ning over de meter + voorschakelweer- 
standen is gelijk aan de spanning over Rx 
(beiden zijn geschakeld tussen 3,9 V en de 
uitgang van het IC). De spanning over die 
tak is dus rechtevenredig met de weerstands- 
waarde van Rx. De stroom door de meter is 
rechtevenredig rnet de spanning over de 
meter zodat de weerstand Rx de stroom 
door de meter bepaalt. Met SI kan voor R2 
een bepaalde weerstandswaarde gekozen 
worden. Het beste is de ingeschakelde 
waarde steeds zo te kiezen dat deze groter is 
dan de Rx. In dat geval kan nl. steeds de 
volle uitslag worden gelijkgesteld aan de 
ingestelde weerstandswaarde, hetgeen het 
En en later het aflezen vergemakke- 
iĳjkt. 

Tijdens het afregelen moet Rx een 1% weer- 
stand zijn en voor R2 dienen ook 1% weer- 
standen te worden gebruikt. De maximale 
waarde van R2 is afhankelijk van de maxi- 
maal toelaatbare meetfout. Daar de ingangs- 
impedantie van de ingangen 1,5 TS2 be- 
draagt, kan dus tot een vrij hoge weerstands- 
waarde worden gemeten. 
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Deze equalizer verschilt kwa opzet geheel 
van het ontwerp in het juninummer 1977 
van Elektuur en is niet geschikt voor ‘hifi’- 
toepassingen, doch bedoeld voor allerlei 
audio-‘spielereien’ (geluidseffekten) en 
public adress-installaties. Het te bestrijken 
frekwentiegebied wordt, na buffering met 
Tl, opgedeeld in een aantal deelgebieden 
met behulp van selektieve Wien-netwerken. 
De amplitude van het aan een filternetwerk 
toegevoerde signaal is instelbaar met een 
(instel)potmeter. De uitgangssignalen van de 
netwerken worden in de versterker rond T2 
en T3 weer bij elkaar opgeteld. De 
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versterking van de schakeling met T2 en T3 
is ongeveer 3 x; de verzwakking van 1/3, die 
bij de centrale frekwentie I:RC van een 
Wien-netwerk optreedt, wordt daardoor 
gekompenseerd. 

Bij dit type equalizer wordt het doorlaat- 
spektrum bepaald door ligging en aantal van 
de Wien-netwerken. Voor het normale 
audiospektrum volstaan $ Wien-netwerken 
met centrale frekwenties van 10 kHz 
(2 x 160 p), 2500 Hz (2 x 680 p), 625 Hz 
(2 x (2n2 + 330 p)), 155 Hz (2 x 10 n) en 
40 Hz (2 x 39 n). 
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DETEK TOR, 
Pulsstretcher, 
Trigger 








Deze ontvanger kan worden gebruikt in 
kombinatie met de elders in dit nummer 


beschreven US (ultrasoon)-zender. Het 
signaal dat door de transducer wordt 
ontvangen, wordt allereerst krachtig 


(& 2000 x) versterkt door Tl en T2 die in 
kaskode zijn geschakeld. T3 doet dienst als 
detektor en T4 versterkt het gedetekteerde 
signaal. 

Om de gevoeligheid voor storing (hoofd- 
zakelijk veroorzaakt door het Doppler-effekt) 
te verminderen wordt d.m.v. de terug- 
koppeling via C8 de gedetekteerde puls 
verlengd. Deze puls doet de flipflop T5/T6 
omslaan waardoor het relais, dat door T7 
wordt gestuurd, aantrekt resp. afvalt. Op 
deze wijze laat iedere impuls, die met de 
zender wordt gegeven, het relais van toestand 
veranderen. 

Om een optimale bedrijfszekerheid te ver- 
krijgen, kan de volgende afregelprocedure 
worden aangehouden: Met de zender uit, 
wordt de loper van Pl naar massa gedraaid. 
Het relais zal dan willekeurig aantrekken en 
afvallen. Pl wordt nu zover verdraaid, totdat 
dit ‘geklapper’ stopt. De schakeling heeft 
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dan de grootste gevoeligheid. Indien nu de 
zender wordt ingeschakeld, moet het 
mogelijk zijn het relais op afstand te 
bedienen. Hierbij moet Pl in de zender zo 
worden afgeregeld dat een zo groot mogelijk 
bereik wordt verkregen. 

Zonder afregeling, met Pl (zender) in de 
middenstand, moeten tenminste enkele 
tientallen centimeters kunnen worden 
overbrugd, mèt afregeling moet het bereik 
ongeveer 8 meter bedragen. Is dit bereik te 
groot, dan is het aan te raden de gevoeligheid 
terug te brengen door Pl in de ontvanger te 
verdraaien. 

Door de grote gevoeligheid van de ontvanger 
is het ook mogelijk de schakeling te laten 
reageren op piëzo-elektrische aanstekers of 
op handgeklap. Dit oneigenlijk gebruik kan 
leiden tot een grote faam als goochelaar. 

Als transducer zijn bijna alle typen geschikt 
(Valvo, Murata enz). Het is aan te bevelen 
voor zender en ontvanger dezelfde trans- 
ducers te nemen. Voor het relais kan elk 
12 volt exemplaar worden gebruikt dat niet 
meer dan 100 mA opneemt. 
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US is de afkorting van ultrasoon, een bena- 
ming die gebruikt wordt voor geluiden die 
boven de gehoorgrens van menselijke wezens 
liggen. Met behulp van ultrasoon geluid kan 
een eenvoudige en betrouwbare bediening 
van één funktie (aan/uit) worden opge- 
bouwd. 

Het schema toont de zender, welke slechts 
weinig komponenten bevat. Zodra het aan- 
raakkontakt wordt overbrugd, wordt er met 
behulp van de poorten NI en N2, welke een 
MMV vormen, een impuls doorgegeven aan 
de oscillator die met N3 en N4 is opge- 
bouwd. De oscillator-frekwentie is regelbaar 
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met Pl en kan worden ingesteld op de fre- 


_kwentie waarvoor de transducer het gevoe- 


ligst is. 

Omdat N4 maar erg weinig vermogen kan 
leveren, is T1 toegevoegd om de kring L2/C5 
aan te sturen. Deze kring is afgestemd op de 
frekwentie van de transducer; door opslinge- 
ring kan de spanning over de transducer op- 
lopen tot 30 en soms zelfs tot 100 volt! 

In kombinatie met de US-ontvanger kan een 
bereik van plm. 8 meter worden gehaald. Als 


transducer zijn de meeste typen goed bruik- 


baar. 
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Clock (symm.) 


Bioritmiek mag zich, en sinds het korte 
artikel in Elektuur 163 in versterkte mate, 
in een levendige belangstelling verheugen. 
Er van uitgaand dat de lezer enigszins op de 
hoogte is met het verschijnsel bioritme 
wordt een viertal schakelingen beschreven, 
die op elk moment van de dag een duidelijke 
indikatie geven van de bioritmische toestand 
van de eigenaar. 

De eerste schakeling is een 16%-deler in een 
teller die zodanig is opgezet dat een duide- 
lijke indikatie wordt verkregen van het 
intelligentie-ritme (33 dagen). Aangezien de 
ritmische beweging wordt voorgesteld door 
een sinus, kan een positieve en een nega- 
tieve helft worden onderscheiden. De halve 
periode duurt 16% dag, zodat een duidelijke 
indikatie wordt verkregen als de schakeling 
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FF1,FF2 =1IC3 = 7473 
FF3,FF4 = 1C4 = 7473 

NI .….N3=%1IC5 =% 7408 
N4 … N7 = IC6 = 7400 

N8 … N11 =1C7 = 7400 
NI2,N13 = % 1C8 = % 7486 


weergeeft welke dag van de halve periode 
verstrijkt en welke polariteit (plus of min) 
deze halve periode bezit. 

Een dergelijke teller is betrekkelijk eenvou- 
dig te realiseren, hoewel de schakeling wel 
een pittig aantal IC’s vergt. 

Op een uitvoerige beschrijving van de techni- 
sche merites van deze schakeling wordt 
nader bij de 11%-deler ingegaan omdat bij 
deze deler dezelfde principes zijn gehanteerd. 
Wel nog even dit: De laatste halve dag van 
de periode wordt als (nog steeds) de zes- 
tiende dag zichtbaar gemaakt. Aangezien 
echter deze halve dag tevens de eerste helft 
is van de zogenaamde kritische dag (nul- 
doorgang) zal het display knipperen, zodat 
een duidelijk onderscheid is tussen 16e dag 
en laatste halve dag. 
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FF1,FF2=1IC3 = 7473 
FF3,FF4 =IC4 =7473 
NI,N2 = % IC5 = % 7408 "ie 









N3 … N6 = IC6 = 7400 5, 
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N7 = 1/z IC7 = 1/ 7410 ‚ 
N8,N9 = 1/; ICB = !/; 7404 
N10 … N12 = IC9 = 7486 
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Clock (symm.) 


Zoals toegezegd bij de korte inleiding van de 
bioritmiekschakelingen bij de 16%-deler nu 
iets meer over de technische kantjes van de 
tellers. De tellers zijn wat betreft kode (BCD) 
en dekodering normaal van opzet, hoewel 
één klein grapje is toegevoegd dat er voor 
zorgt dat de getallen 17 en 12 als resp. 16 en 
11 worden weergegeven. Om dit te bereiken 
is een aantal poorten voor de dekoders 
geschakeld die er voor zorgen dat deze 
procedure zich zonder mankeren voltrekt. 
De plus/min-indikatie wordt verkregen door 
een flipflop aan het eind van iedere halve 


periode te triggeren. De flipflop kan 
voldoende stroom verwerken om de 
polariteits-LED’s duidelijk op te laten 
lichten. 


Het tellen van halve dagen aan het eind van 
een halve periode maakt het noodzakelijk 
dat de polariteit van het kloksignaal wordt 
omgedraaid. Om dit te bereiken is een 
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EXOR-poort toegepast die via FF3 een 
polariteitswisseling krijgt opgedragen, zodra 
de telstand 17 of 12 wordt bereikt. De eerst- 
volgende flank (één halve klokperiode later) 
heeft dan het presetten van de teller op 1 tot 
gevolg. Hieruit volgt dat de nul op de 
uitlezing niet voorkomt. 

Op kritische dagen wordt de uitlezing aan 
het knipperen gezet. Hiervoor zorgt het 
laatste nog niet besproken gedeelte. N8 en 
N4 in resp. de 16% en 11%-deler zorgen voor 
het knipperen van de laatste halve dag van 
een periodehelft. 

Voor de tweede helft van de kritische dag 
wordt de knipperfunktie overgenomen door 
FF4. De details van het pulsverloop zullen 
we maar achterwege laten. De oscillator die 
de knipperfrekwentie verzorgt is alleen bij de 
14-deler getekend. De andere reeds 
besproken delers kunnen door dezelfde 
oscillator worden gevoed. 





Een prettige wetenschap is het wanneer 
bekend is wat de algemene tendens is van de 
bioritmen. Vandaar ook dat een eenvoudige 
schakeling werd ontworpen die voorziet in 
een “algemene tendens’ dekodering. Het 
resultaat van deze dekoder wordt m.b.v. 
twee LED's uitgelezen. Als twee of meer 
tellers + aangeven zal de groene LED oplich- 
ten (hetgeen duidelijk met een positieve ten- 
dens overeenkomt). In alle andere gevallen 
licht de rode LED op. 

De in de schakeling aangegeven ingangs- 
nummers hebben betrekking op de volgende 
verbindingen: 

1 = uitgang Q van FF] in de 1 4-deler. 

2 = uitgang Q van FFI in de 1 1%-deler. 

3 = uitgang Q van FFI in de 16%-deler. 

De kosten van deze toevoeging zijn echter 
dermate miniem, dat deze uitbreiding zonder 
meer zijn geld waard is. 

Deze schakeling heeft uiteraard alleen zin als 
de gehele “biorits’ gebouwd wordt. 
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FF1,FF2=1IC2=7473 
N1.….N3=IC4 = 7410 

N4 =% ICB = % 7486 

N5 … N7 = % IC6 = % 7400 
N8 … N11 =1C7 = 7404 
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Zowel het intelligentieritme als het 
mannelijke ritme hebben een oneven aantal 
dagen. De enige uitzondering hierop vormt 
het vrouwelijke ritme; dit ritme telt 
28 dagen, zodat één halve periode 14 dagen 
telt. Dit houdt in dat de halve-periode-teller 
iets eenvoudiger uitvalt dan de twee voor- 
gaande. Het knipperen van de displays op de 
kritische dagen is op een enigzins andere 
wijze opgelost, maar het resultaat is hetzelfde 
als bij de twee voorgaande schakelingen. 

Belangrijk voor het goed funktioneren van 
de schakelingen is dat een kloksignaal wordt 
toegevoerd met een puls/pauze-verhouding 
van 50%. In duidelijke taal: Een klokperiode- 
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Een bezwaar van de gebruikelijke integrator- 
schakeling (figuur a) is, dat kondensator C 
aan een kant aan virtuele massa ligt; de uit- 
gang van de opamp wordt dus kapacitief 
belast met een kondensator C, hetgeen 
problemen kan geven t.a.v. de stabiliteit en 
het groot-signaal-gedrag (“slew rate’) van de 
opamp. Mede omdat het al dan niet inver- 
terende karakter van de integrator in een 
groot aantal toepassingen van ondergeschikt 
belang is, kan het alterr.atief volgens figuur b 
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helft dient 12 uur te duren. 

De tellers kunnen alle worden gelijkgezet 
m.b.v. een pulsgevertje dat met iedere teller 
is verbonden, hetgeen zeer exakt gelijkzetten 
mogelijk maakt. Gelijkzetprocedure: Het 
meest nauwkeurige resultaat wordt verkregen 
als de tellers op het uur van geboorte op nul 
worden gesteld. In andere gevallen is 
natuurlijk een berekening noodzakelijk om 
te weten te komen op welke waarden de 
tellers dienen te worden ingesteld. 

Wat betreft de knipperoscillator (N9.‚.N11): 
Dit is een overbekende schakeling, nader 
kommentaar is derhalve overbodig. 
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bruikbaar zijn. In tegenstelling tot de schake- 
ling van figuur a is de integrator volgens 
figuur b niet-inverterend. De tijdkonstanten 
R1C1 en R2Cs dienen aan elkaar gelijk te 
zijn. 

Indien zowel R, en C, als Ry en C3 onder- 
ling van plaats worden verwisseld, wordt een 
niet-inverterende differentiator verkregen. 
Terwille van de offset-kompensatie dienen 
Ri en Rz aan elkaar gelijk te zijn. 
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Deze schakeling verschilt in zoverre van de 
in Elektuur, september 1976 gepubliceerde 
schakeling, dat de variabele tijdsvertraging 
wordt gerealiseerd met behulp van een serie- 
schakeling van 6 fasedraaiers. 

De amplitude van uit- en ingangsspanning 
van een fasedraaier zijn aan elkaar gelijk; de 
uitgangsspanning vertoont echter een van de 
frekwentie afhankelijke faseverschuiving (zie 
de grafiek bij figuur 1) ten opzichte van de 
ingangsspanning. De faseverschuiving is 90 
voor een frekwentie f welke gelijk is aan 
1:2rRC. Door nu een aantal fasedraaiers 
volgens figuur 1 — met onderling verschil- 
lende RC-tijden — in serie te schakelen en 
door de uitgangsspanning van de serie- 
schakeling op te tellen bij de ingangs- 
spanning, en door verder de weerstanden R 
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langs elektronische weg periodiek te vari- 
eren, wordt het gewenste phasing-effekt 
verkregen. De achtergrond van deze gang van 
zaken is, dat over vrijwel het gehele audio- 
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spektrum de fase lineair met de frekwentie 
verloopt; er is sprake van een frekwentie- 
onafhankelijke vertraging (groepslooptijd). 
Door periodieke variatie van R wordt een 
periodieke verandering verkregen in de 
vertraging. Door elektronische interferentie 
tussen ingangssignaal en uitgangssignaal van 
de keten van fasedraaiers wordt een zoge- 
naamd kamfilter verkregen. Het aantal 
‘tanden’ van de kam, m.a.w. het aantal 
frekwenties waarbij de som van de in- en 
uitgangsspanning nul is, wordt bepaald door 
de dimensionering (RC-tijd) en het aantal 
fasedraaiers. 


Figuur 2 geeft de schakeling. Het ingangs- 
signaal wordt na buffering via ICla toege- 
voerd aan ICIb, de eerste van een keten 
van 6 fasedraaiers (ICIb...IC2c). Het 
uitgangssignaal van IC2c wordt via P4 


(phasing-sterkte) toegevoerd aan de sommeer- 


versterker rond IC2d, waaraan tevens via 
R21 het ingangssignaal wordt toegevoerd. 
Met Sl kan men kiezen tussen onbewerkt 


AS 


en ‘gephasingd’ signaal. Met P4 helemaal 
dicht is er overigens ook geen sprake van 
phasing; Sl kan dus eventueel achterwege 
blijven. Met P2 kan de versterking van de 
sommeerversterker binnen zekere grenzen 
worden ingesteld. 

De eerder genoemde tijdsafhankelijke vertra- 
ging wordt verkregen door spannings- 
afhankelijke weerstanden in de vorm van 
de FET’s T1l...T6, waarvan de gates 
worden gestuurd door een driehoeks- 
spanningsgenerator, uitgevoerd met IC3 en 
IC4. Door S2 aan de loper van P3 te leggen, 
kan door middel van variatie van P3 ook 
‘manual phasing’ worden verkregen. 

Bij een frekwentie van 0,5 a 1 Hz van de 
driehoeksspanning is er sprake van phasing. 
Door verhoging van de frekwentie m.b.v. PI 
tot 4 Hz gaat de phasing over in phasing- 
vibrato. De loperspanning van P5 moet 
worden ingesteld op 0,8 volt, zodat de FET’s 
de juiste voorspanning krijgen. 

De print spreekt verder voor zichzelf. 
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Aangezien monolitische PLL’s nog altijd vrij 
prijzig zijn, ligt het voor de hand te zoeken 
naar een kwa prijs gunstig alternatief, zonder 
daarbij een elektronische jungle te kreeren 
wat betreft de hoeveelheid komponenten; 
waarbij dan wel de schakeling voor slechts 
één specifieke toepassing geschikt behoeft 
te zijn. Met twee MOS-NAND’s kan een CCO 
worden gerealiseerd (zie elders in dit 
nummer), zodat één poort overblijft voor de 
fase-komparator en éen voor versterking van 
het ingangssignaal. De schakeling blijkt 
verrassend goed te werken en de volgende 
specs gelden voor de IC's van alle fabrikaten: 
frekwentiebereik (in te stellen met P2): 
ca. 25... 800 kHz; 

maximale demoduleerbare frekwentiezwaai: 
ca. 20% van de ingestelde frekwentie; 

fg = 500 kHz, deviatie = 30 kHz, fm = l kHz, 
Unit =45 mVet; 

AM-onderdrukking: bij 30% AM 2 40 dB; 
EEA beter dan 2 mV aan 
50 82. 

Deze waarden gelden bij een Up = 6 V, 
stroomverbruik ca. 0,6 mA. Voor optimali- 
sationisten kan de schakeling meer bieden. 
Er bestaan namelijk grote verschillen in het 
inwendige van de door verschillende 
fabrikanten geleverde 4011’s. Hoewel dit 
niet als reklame is bedoeld, is het voor de 
hand liggend, dat als de overdrachts- 
karakteristiek van een poort steiler verloopt 
en daarbij tevens de overspraak tussen de 
poorten wordt gereduceerd, de gevoeligheid 
voor deze toepassing een stuk hoger komt te 
liggen. Bij de SCL 4011 konstateert men 
de volgende (gunstige) afwijkingen van 
bovenstaande specs: 

f0:12,5 ... 500 kHz; 

ingangsgevoeligheid: 250 uV (typ.) aan 50 S2; 





stroomopname: 250 HA bij fg = 500 kHz. 
De 4011-PLL is bij uitstek geschikt 
voor smalband FM-demodulatie. Een 
vergelijkende test met een monolitische 
(vrij dure) PLL viel kwa signaal/ruis- 
verhouding en pulsstoringonderdrukking uit 
in het voordeel van de 4011 (ca. 6 dB beter). 
In principe is de PLL ook voor breedband 
FM geschikt te maken. 








Met behulp van enkele niet al te dure kom- 
ponenten is het mogelijk een snelheids- 
regelaar voor modelspoorwegen of autorace- 
banen te maken die zich van konventionele 
installaties onderscheidt door de mate 
waarin de ingestelde snelheid konstant blijft, 
ongeacht hellingen of bochten in het circuit. 
De schakeling is, om dit te bereiken, 
uitgerust met een meekoppeling die er voor 
zorgt, dat de lokomotief of auto bij een 
zwaardere belasting automatisch een 
verhoogde spanning krijgt toegevoerd. 

De snelheidsregelaar is bedoeld voor de 
regeling van gelijkstroommotoren met 
permanente magneet. Bij deze motoren is de 
klemspanning bepaald door de som van twee 
komponenten: de zogeheten ‘tegen-EMK’ 
die lineair toeneemt met het toerental van 
de motor en de spanning die verloren gaat 
ten gevolge van de inwendige weerstand van 
de motor. 

De inwendige weerstand van de motor wordt 
nagebootst door weerstand R3. De spannings- 
val hierover is afhankelijk van de motor- 
stroom en wordt via P2 aan de plus-ingang 
van de opamp toegevoerd en verhoogt zo de 
uitgangsspanning. Omdat op deze wijze alle 
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ohmse verliezen van de motor geheel kunnen 
worden opgeheven, zorgt de regelaar er in 
feite dus voor dat de tegen-EMK altijd 
konstant blijft, door de uitgangsspanning een 
dusdanige waarde te geven dat het toerental 
van de motor konstant blijft. 

Indien de verliezen te sterk worden 
gekompenseerd, slaat de motor ‘op hol’ en 
geeft de regelaar de maximale voedings- 
spanning af. De instelling van P2 is dus wel 
belangrijk; met de loper aan de kant van PI 
werkt de regelaar ‘normaal’, met de loper 
naar R3 geeft de schakeling de voedings- 
spanning af. Een goede instelling van P2 
wordt eenvoudig verkregen door langzame 
verdraaiing totdat de lokomotief net iets 
sneller gaat lopen. De beste stand van P2 is 
overigens voor iedere lokomotief met een 
andere motor verschillend. 

Als voeding kan de bestaande transformator 
met brugcel worden gebruikt. Met Pl wordt 
de rijsnelheid ingesteld. Het is niet aan te 
raden een andere opamp te gebruiken 
(b.v. 741) omdat er dan niet meer langzaam 


kan worden gereden. Als koeling voor de 


3055 volstaat een koelvinger. 





MOSFET 
KG- 
konverter 





frekwentieband (MHz) Ll (uH) L2 (uH) 


Pare 8 120 100 
28... 4,0 56 56 
40... 5,8 27 33 
58... 8,3 15 18 
8,3...11,9 6,8 8,2 
11,9 ...17,0 3,3 4,7 
17,0...244 1,5 2,2 
an 244...35,0 0,82 1 
Doorgaans wordt een dual-gate MOSFET minimum te beperken (het meetrekken 
mixer in “linear mode’ bedreven; dat wil van de oscillatorafstemming door de afstem- 
zeggen dat de instelling dusdanig wordt ge- ming van de ingangskring) is in de oscillator 
kozen, dat ook voor het oscillatorsignaal een eveneens een dual-gate MOSFET toegepast. 
lineaire instelling bestaat. Naast een vermin- Hoewel niet getest moet het mogelijk zijn, 
dering van komponenten wordt een aanzien- de konverter met kontinu afstemming te 
lijk betere werking verkregen als de MOS- bedrijven en de spoelen om te schakelen. 
FET voor het oscillatorsignaal als chopper De uitgang van de konverter verbindt men 
werkt. Voor de liefhebbers zij vermeld, dat met de (50 Q) ingang van de (middengolf-) 
een volgens deze metode gekonstrueerde achterzetontvanger. Als een dergelijke ingang 
DBM (double balanced mixer) met vier stuks ontbreekt en de ontvanger met een ferriet- 
3N211 een ingangsvermogen van +18 dBm antenne is uitgerust kan men zoals aange- 
kan verwerken! geven in de tekening, drie tot zeven windin- 
Als mixer voor een bestaande ontvanger is gen om de gehele ontvanger leggen. 
dit echter, nog afgezien van de kans op uit- Met de achterzet wordt afgestemd tussen 
branden van het ontvanger frond end, wat te 800 en 1600 kHz. Met C9 wordt het ge- 
luxueus en daarom is hier een enkelvoudige wenste bereik ingesteld en C2 regelt men af 
choppermixer toegepast. Bij optimale uit- op maximale sterkte bij een achterzetfre- 
gangsaanpassing en een voedingsspanning van kwentie van 1200 kHz. De gevoeligheid van 
20 V kan nog altijd 0 dBm worden verwerkt, konverter + achterzetontvanger is dermate, 
waarbij aan de uitgang ca. 15 dBm beschik- dat een sprietantenne van ca. 1 meter vol- 
baar is; slechts weinig ontvangers zijn in staat doende is. De waarden van Ll en L2 haalt 
deze nivo's te verwerken. men uit de tabel. De achterzet moet liefst 
Voor een goede werking van de mixer dient niet al te dicht bij de konverter worden ge- 
het oscillatorsignaal 4...6 V‚t te bedragen. plaatst, om het oppikken van oscillator- 
Om een zo groot mogelijke universaliteit van harmonischen van de achterzet te voor- 
de schakeling te verkrijgen, is voor de oscilla- komen. 
tor een Clapp genomen; L2 kan worden ver- Interessant voor DX-jagers zijn onder andere 
vangen door een grondtoonkristal van de de zogenaamde tropenbanden. De zenders 
gewenste waarde, waarbij C8 vervalt en met die hierin werkzaam zijn bezitten geringe 
C9 de frekwentie exakt kan worden inge- vermogens (ca. 1... 10 kW) en zijn bedoeld 
steld. Om bij VFO (variable frequency voor nationaal gebruik. De frekwenties zijn 


oscillator)-gebruik oscillator-pulling tot een ca. 2,3 MHz en ca. 4,7... 5,2 MHz. 


De schakeling geeft aan de uitgang een zaag- 
tandvormige spanning af, waarvan de fre- 
kwentie de helft is van de frekwentie van het 
ingangssignaal. 

Omdat transistor Tl gesperd is bij af wezig- 
heid van een ingangssignaal, reageert deze 
: alleen op de positieve perioden van het 
frekwentie- ingangssignaal en wordt de uitgangskring (L1 
met C4) aangestoten op de helft van de 
deler ingangsfrekwentie. Het kollektorsignaal 
wordt teruggevoerd naar de emitter en wordt 
met d TUN door T1 versterkt. Om te voorkomen dat de 
schakeling gaat oscilleren, is het netwerk 
rond Dl en C3 aangebracht. Als het ingangs- 
signaal wegvalt, zorgt C3 ervoor dat de 
basis van Tl enigszins negatief wordt t.o.v. 
de emitter; daardoor spert Tl. Een opmerke- | 
lijke eigenschap van de schakeling is dat een van maximaal 70% ook op de uitgang van 

elektuur juli/augustus 1977 | amplitudemodulatie op het ingangssignaal de schakeling aanwezig is. 
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De dynamiek van een ontvanger is sterk 
afhankelijk van de eigenschappen van de 
mixer. Het is dus van groot belang dat de 
mixer vervormingsvrij grote signalen kan 
verwerken en daarbij een zo klein mogelijke 
ruisbijdrage levert. Als de ruisbijdrage in het 
gebied tussen 0,1 en 30 MHz minder is dan 
10 dB en een konversieversterking optreedt 
van ca. 6 dB, kan de mixer direkt als ingangs- 
trap van de ontvanger worden gebruikt. 
Voor enkelsupers met een vrij hoge midden- 
frekwentie (bijv. 9 of 10,7 MHz), is het kwa 
konstruktie gemakkelijk als de HF- en 
oscillatoringang hoogohmig zijn. Bijgaande 
schakeling voldoet aan deze eisen: 

Twee ingangssignalen, elk van 2,5 Vet, 
resulteren in een uitgangssignaal met een 


„derde orde IMD van —45 dB ten opzichte 


van €en uitgangssignaal. Bij een optimale 
instelling van Pl, Zs en Zp bedraagt de 
konversieversterking ca. 6 dB, bij een ruis- 
bijdrage van ca. 4 dB. 

De schakeling ziet er symmetrisch uit, maar 
is dit niet helemaal. Het ingangssignaal op 
GI is verzwakt op beide sources aanwezig en 
de beide drainsignalen zijn dus wel in tegen- 
fase maar niet aan elkaar gelijk. Nog sterker 
geldt dit voor het oscillatorsignaal. Voor het 
mengprodukt zijn de drainsignalen wel in 
fase. 

Uit het bovenstaande volgt dat het per 
definitie onmogelijk is om een goede onder- 
drukking van het ingangs- en het oscillator- 
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signaal te verkrijgen. De verhouding Zp/Zs 
moet tussen 6 en 10 liggen. Het gemakke- 
lijkst is het om Zs kleiner te nemen dan men 
denkt nodig te hebben en in serie met Zs een 
weerstand op te nemen. 

Hoewel deze “long tailed pair’ mixer in de 
meeste handboeken is opgenomen, wordt 
vaak over het hoofd gezien dat de schakeling 
zonder Zg niet behoorlijk werkt. De mixer 
dankt zijn smalbandig gedrag aan Ze, die 
reëeel en minimaal is op de middenfrekwen- 
tie. Dit is eerder een voordeel dan een na- 
deel, omdat de meeste MF-filters buiten het 
doorlaatgebied een hogere impedantie bezit- 
ten dan in het doorlaatgebied, wat de oor- 
zaak kan zijn van oversturing aan de mixer- 
uitgang. 

Voor de afregeling gaat men als volgt te 
werk: | 

Zs wordt weggelaten en er wordt een dus- 
danig sterk HF-signaal (bijv. de 40 meter 
band ’s avonds) toegevoerd, dat nèt kruis- 
modulatie hoorbaar wordt. Pl wordt dan 
afgeregeld op minimale kruismodulatie 
(eventueel het HF-signaal verder verhogen). 
Hierna wordt Zg aangebracht. Mits juist 
gedimensioneerd, verhoogt dit de waarde van 
het MF-signaal, zonder dat de kruismodula- 
tie toeneemt. Door het toevoeren van een 
meetzendersignaal van voldoende grootte is 
men verzekerd van IM-produkten. Er dient 
wel op te worden gelet dat er geen IM ont- 
staan nà de mixer! 





Met deze eenvoudige schakeling is het mo- 
gelijk om aan de uitgang een gelijkspanning 
te krijgen welke ongeveer het dubbele is 
van de voedingsspanning van de schakeling. 
Hiertoe dient op de ingang een bloksignaal 
aangeboden te worden waarvan de ampli- 
tude groot genoeg is om, via RI, Tl open 
te sturen. Als Tl geleidt wordt konden- 
sator Cl opgeladen tot ca. de waarde van 
de voedingsspanning. Spert TI, dan geleidt 
T2 en wordt de reeds geladen kondensator 
C2 verder opgeladen uit de serieschakeling 
van de spanningsbron en Cl. Op deze 
wijze wordt na een aantal perioden van 
het bloksignaal over C2 een spanning ver- 
kregen die ongeveer twee maal zo groot 
is als de voedingsspanning. De waarde 
van Rl dient zo berekend te worden dat 
bij een bepaalde amplitude van het ingangs- 
signaal de basisstroom van Tl 2 à 3 mA 
bedraagt. 


12V/40mA 
LJ 


22V/20mA 
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Fuzz is een klankeffekt waarvan gitaristen 
graag gebruik maken. Het door de elektri- 
sche gitaar afgegeven signaal wordt op een 
bepaalde waarde begrensd, zodat een blok- 
vormig signaal ontstaat dat zoals bekend zeer 
veel hogere harmonischen bezit. Het gitaar- 
geluid klinkt hierdoor ‘voller’. 

De ingang is hoogohmig uitgevoerd, zodat de 
schakeling universeel kan worden toegepast. 
Als signaalbegrenzer dient een opamp (ICI). 
De versterking en hierdoor ook de begren- 
zingswaarde van het gitaarsignaal kan met P1 
ingesteld worden. Het fuzz-effekt wordt 
veroorzaakt door de dioden Dl en D2. Deze 
komen bij voldoende uitgangssignaal van IC] 
in geleiding, waardoor het signaal begrensd 
wordt. De als emittervolger geschakelde T2 
zorgt voor een lage uitgangsimpedantie. Hier- 
door is het (afgeschermde) verbindingssnoer 
tussen fuzz-schakeling en gitaarversterker 





minder gevoelig voor brom en hoogfrekwen- 
te storing. Met P2 kan het uitgangssignaal op 
de gevoeligheid van de versterker aangepast 
worden. Met schakelaar Sl kan de gitarist 
van ‘fuzz’ op ‘normaal’ overschakelen. Even- 
tueel kan deze schakelaar als voetschakelaar 
uitgevoerd worden. 

Bij hoogohmige gitaarelementen verdient het 
aanbeveling de fuzz-schakeling in de gitaar 
onder te brengen, zodat het verbindingssnoer 
op een laagohmige bron aangesloten wordt. 
De schakeling kan dan uit een batterij 
gevoed worden. Ook is het mogelijk de scha- 
keling vanuit de versterker via het verbin- 
dingssnoer te voeden. De voedingsspanning 
moet dan wel ontkoppeld worden (10u 
tussen +9 V en massa). Bij laagohmige gitaar- 
elementen kan de schakeling zonder bezwaar 
in de versterker ondergebracht worden of 
eventueel in een aparte behuizing. 





De schakeling bestaat uit een komplemen- 
taire emittervolger (met Tl en T2), die 
wordt gestuurd via weerstand Rl. De emitter 
van TÌ (of T2) doet dienst als uitgang; de 
DC-komponent kan worden verwijderd door 
tussenschakeling van een RC-netwerk. De 
uitgang van de schakeling is via een dubbel-T- 
netwerk (PI, P2, R8 ...RI2, C6...C9) 
verbonden met de balansversterker met T3 
en T4, waarvan de versterking A 2RI : R2 
(=R4) bedraagt. Voor de nulfrekwentie 
fo=l:2rTRC van het dubbel-T-netwerk 
ontvangt T3/T4 geen sturing; de ingangs- 
spanning verschijnt nagenoeg onverzwakt op 
de uitgang. Voor alle andere frekwenties 
Ff verschijnt het ingangssignaal verzwakt 
aan de uitgang. De maximale verzwakking 
voor zeer hoge en zeer lage frekwenties is 
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1:A. De kwaliteitsfaktor Q van dit 


î î JN 
selektieve filter komt overeen met ca. met 


dien verstande dat de verzwakking voor een 
grote verstemming ten opzichte van de 
resonantiefrekwentie fg niet oneindig groot 
wordt. De vervorming van dit filter is laag 
vanwege de balanstrappen TI/T2 en T3/T4. 
Een dergelijk filter kan dan ook als uitgangs- 
punt dienen voor een spotsinusgenerator of 
een vervormingsonderdrukkingsschakeling 
(zie elders in dit nummer). 

Met Pl en P2 wordt het dubbel-T-netwerk 
afgeregeld op maximale uitgangsspanning 
van TI/T2 bij de gewenste frekwentie fg. 
Bij een R van 11 k worden de kondensatoren 
C6 ...C9 gelijk aan 15 n voor een fg van 
ca. 1000 Hz. 





mini- | 
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Rond het National IC LM 3911 is op een- 
voudige wijze een termometer te bouwen. 
Slechts een draaispoelmeter en een ‘handje 
vol’ weerstanden zijn vereist als externe 
komponenten. 

De weerstanden zijn berekend voor een tem- 
peratuurbereik van —20° tot +50°C, hetgeen 
in ons klimaat als toereikend mag worden 
beschouwd. Voor een zo hoog mogelijke 
nauwkeurigheidsgraad is het wel gewenst dat 
de weerstandswaarden zo min mogelijk af- 
hankelijk zijn van de temperatuur. 

Met Pl kan de meter op ‘0’ worden gezet, 
hetgeen dan overeen moet komen met een 
temperatuur van —20°C (P2 staat hierbij in 
de middenstand). Afregeling kan bij deze 
temperatuur bijvoorbeeld gebeuren in het 
vriesvak van een koelkast. De volle meter- 
uitslag kan eventueel nog gekalibreerd wor- 
den met P2. Dit moet dan gebeuren bij een 
temperatuur van 50°C. Helaas beïnvloedt P2 
de nulafregeling met Pl enigszins. 

De voedingsspanning voor de schakeling mag 
diverse waarden hebben, alleen moet de 
weerstand Rl hiervoor wel worden aange- 
past; bij 9 V zal de waarde 1 k moeten be- 
dragen, bij 12 V wordt dat 2k2 en bij een 
voedingsspanning van 15 V zal RI een waar- 
de van 3k9 moeten hebben. 


IC1 
LM3911 
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Het nadeel van de meeste timers (mono- 
stabiele schakelingen) is, dat er om wat 
langere tijden (bijv. enkele minuten) te 
bereiken, erg grote waarden voor de tijd- 
bepalende komponenten nodig zijn. Met 
behulp van een kleine kunstgreep geeft 
bijgaande schakeling tijden, die 100 maal zo 
lang zijn als normaal. 

Het geheel werkt als volgt: Wanneer we 
opamp IC] even wegdenken, dan wordt CI 
gewoon geladen via R2 (R5 even verwaar- 
lozen). De laadstroom is volgens de wet van 
Ohm gelijk aan het spanningsverschil over 
R2 gedeeld door R2. Dit spanningsverschil 
zal — bij nog ontladen kondensator — gelijk 
zijn aan de voedingsspanning. Wordt nu IC] 
toegevoegd, dan werkt deze als spannings- 
volger waardoor de onderkant van R4 op 
dezelfde potentiaal komt als de kondensator- 
spanning. Over R4 valt dan (bij benadering) 
1/100 van de voedingsspanning. Deze 
spanning staat ook over R2, waardoor de 
laadstroom voor Cl dus veel kleiner is 
geworden, hetgeen een 100 maal zo lange 
monotijd oplevert. 

Zodra de kondensatorspanning een bepaalde 
waarde (in te stellen door de keuze van R6 
en R7) overschrijdt, klapt de 741 om. Door 
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middel van R8& is een kleine hysteresis 
toegevoegd om er zeker van te kunnen zijn 
dat de 741 maar een impuls afgeeft. 
De schakeling wordt gestart door met SI 
de tijdbepalende kondensator C1 te ontladen. 
Instelpotentiometer R3 moet eenmalig zo 
worden ingesteld, dat de schakeling na in- 
drukken van Sl ook werkelijk aan de timing 
cyclus begint. 
De monotijd is onafhankelijk van de 
voedingsspanning en de schakeling zal 
korrekt werken met spanningen tussen 10 en 
15 volt. Hogere voedingsspanningen kunnen 
ICI vernielen. 
De monotijd is bepaald door de formule: 

” Rs , Rs R; 

T R,C, RR 

Met de aangegeven dimensionering komt dit 
neer op 1OOR2CI. Cl =lgu geeft dus 
100 sekonden. . 
De monotijd kan kontinu variabel worden 
gemaakt door R2 als potentiometer uit te 
voeren (de tijd is dan recht evenredig met de 
ingestelde waarde) of door de spanningsdeler 
R6/R7 als potentiometer uit te voeren. In 
dit laatste geval neemt de tijd volgens een 
e-macht toe. 


appl. RCA 
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Deze vrij konventioneel opgebouwde voor- 12V 


versterker is speciaal bedoeld voor laag- 
ohmige mikrofoons en munt uit door een 
grote uitstuurbaarheid en een zeer lage 
ruisbijdrage. De maximale versterking ligt in 
de buurt van 200 maal; afhankelijk van de 
gevoeligheid van de gebruikte mikrofoon kan 
de versterkingsfaktor worden aangepast door 
variatie van de waarde van weerstand R3, 
waarvoor als gemiddelde waarde zo’n 22 k 
kan worden aangehouden. 

De lage ruisbijdrage (die met de in het 
elektuurlab beschikbare middelen niet te 
meten bleek) is o.a. verkregen door een zeer 
nauwkeurige impedantie-aanpassing van de 
ingang. Optimale resultaten worden daarom 
uitsluitend bereikt bij toepassing van 
mikrofoons met een impedantie van 500 a 
600 ohm. Voor 200 ohm mikrofoons moet 
R4 worden verkleind tot 220 ohm en 
Cl worden vergroot tot 4u7. Voor 
perfektionisten is het uit ‘ruisoverwegingen’ 
de moeite waard om voor R3... R6 metaal- 
filmweerstanden te gebruiken en kondensator 
C1 niet uit te voeren als elko maar samen te 
stellen uit parallelgeschakelde MKM- 
kondensatoren. 

Nog enkele gegevens: 

Bij een ingangssignaal van 3,5 mV+t werd bij 
maximale versterking een uitgangssignaal 





mikrofoon- 
voor- 
versterker 


C4 
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100} 
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verkregen van &00 mVtt. Het maximale 
uitgangsnivo bleek te liggen bij 10 Ver; 
hiervoor was aan de ingang 50 mVtt nodig. 
Het frekwentiebereik bleek binnen 3 dB 
recht te lopen van 50 Hz-100 kHz. 
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De TDA 2002/TDA 2002A van SGS-Ates is 
een IC dat speciaal is ontwikkeld voor toe- 
passing in de auto, waar kondities heersen 
(variaties in de akkuspanning), die speciale 
aandacht vragen voor de betrouwbaarheid en 
de levensduur van het IC. Het IC is uitgerust 
met de gebruikelijke beveiliging tegen aller- 
hande soorten overbelasting. De voedings- 
spanning mag liggen tussen 8 en 18 volt; 
kortstondige spanningspieken van 28 volt 
worden nog probleemloos verwerkt. De 
maximale uitgangsstroom is 3,5 A, de maxi- 
male dissipatie bij 90°C 15 watt. Bij een 
voedingsspanning van 14,4 volt (een ‘verse’, 
onbelskte akku) bedraagt het uitgangsver- 
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mogen minstens 4,8 W en ‘typical’ 5,2 W bij 
Ry = 4 ohm. Ook belastingsimpedanties Ry, 
van 2 ohm kunnen worden gestuurd. Dan 
bedraagt het uitgangsvermogen minstens 
7 W, “typical’ 8 W. Alle genoemde vermogens 
gelden voor een vervorming van 10%. De 
spanningsversterking van de schakeling is 
100 maal. 

Als koelplaat voor het IC kan een plaatje 
aluminium met een dikte van 3 mm en een 
oppervlakte van 45 cm? dienen. Ter wille 
van een gemakkelijke montage van ÍÏC + koel- 
plaat kan het aluminiumplaatje haaks omge- 
zet worden (L-profiel). 


SGS-Ates application note 
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Door 2 power-IC’s TDA2002/TDA2002A 
(zie ook voorgaande schakeling) in brug 
te schakelen, kan bij dezelfde voedings- 
spanning in principe een 4 x zo hoog uit- 
gangsvermogen worden ‘gehaald’. Bijgaande 
schakeling geeft aan hoe dat in zijn werk 
gaat. De spanningsversterker van de schake- 
ling bedraagt 150x. Mocht de ingangs- 
gevoeligheid te hoog zijn, dan kan aan de 
ingang een potmeter worden opgenomen. 
Met instelpotmeter Pl wordt de spanning 
tussen de punten 4 van ICI resp. IC2 zo 
nauwkeurig mogelijk op nul (milli)j-volt 
afgeregeld. 


SGS-Ates application note 


De meeste konventionele voedingen met 
stabilisering door een serie-transistor hebben 
het grote bezwaar dat er veel energie wordt 
gedissipeerd in de serie-transistor, vooral als 
de uitgangsstroom groot is en het verschil 
tussen ingangs-en uitgangsspanning eveneens. 
Een oplossing voor dit probleem wordt 
gevonden in de toepassing van een thyristor- 


schakelaar. Thyristors zijn of gesperd of ze 


laten stroom door bij een lage doorlaat- 
spanning; ze dissiperen daardoor betrekkelijk 
weinig energie. 

De schakeling werkt als volgt: 

De sekundaire spanning van de voedings- 


be 








trafo wordt gelijkgericht door Dl en D2, 
zodat een pulserende gelijkspanning ontstaat 
(figuur 2). Zijn de kondensatoren C1l en C2 
tot een bepaalde waarde opgeladen, dan zal 
in het begin van elke halve periode de 
transistor Tl gesperd zijn. Stijgt de 
pulserende spanning boven de spanning over 
Cl en C2 (t‚ in figuur 2) dan wordt T1 
geleidend. Hierdoor spert T2 en konden- 
sator C3 wordt via R3 geladen. Wanneer de 
spanning over C3 een bepaalde waarde 
bereikt, d.w.z. als de basisspanning van T3 
groter wordt dan de basisspanning van T4, 
dan zal T3 worden gesperd en wordt T4 
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1 x zie tekst 
Z1 
% 
1,6A | 
Th=6 A, 100 V 
D1,D2,D3 = 10 A, 150 V 
D4,D5 = IN4148 U 
Tri = sek. 2 wikk. van ven 
geleidend (t‚). Hierdoor ontsteekt de 


thyristor Th en worden de kondensatoren 
Cl en C2 bijgeladen. 

Op het tijdstip t3 spert Tl weer en gaat T2 
geleiden. De spanning over C3 daalt naar 
praktisch nul, T3 geleidt en T4 en de 
thyristor sperren. De kondensatoren Cl en 
C2 worden dus alleen bijgeladen in de tijd 
tussen t, en tz. De stabiliserende werking 
wordt verkregen door een verschuiving van 
het ontstekingstijdstip t‚. Daalt de spanning 
Us in de tijd tot de volgende halve periode 
tengevolge van een grote belastingstroom, 
dan slaat de trap T3/T4 reeds om bij een 
kleinere spanning over C3, zodat de thyristor 
eerder geleidend wordt. In het uiterste geval 
is de thyristor gedurende de gehele tijd t, 
tot t3 geleidend of, bij het andere uiterste, 
worden bij zeer geringe belasting enige halve 
perioden overgeslagen. 

Als de thyristor niet geheel volgens de regels 
mocht ontsteken, hetgeen kan liggen aan de 
verschillende gevoeligheden bij diverse 
typen, dan kan de gestippeld getekende 
kondensator Cs worden aangebracht. De 
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Vele ouders zullen wel uit ervaring weten dat 
hun kinderen ’savonds bij ingeschakelde 
slaapkamerverlichting makkelijker inslapen. 
Het plotseling uitschakelen van de verlich- 
ting kan het kind weer uit zijn slaap doen 
ontwaken. Deze sluimerdimmer verandert de 
lichtsterkte langzaam van maximaal tot een 
instelbare minimale waarde. De schakeling 
maakt gebruik van een triac-regeling, welke 
vanuit een geïntegreerde regelbare fase- 
aansnijding (SL440) getriggerd wordt. 

Indien schakelaar SI gesloten wordt, brandt 
lamp L op maximale sterkte; de fase-aansnij- 
hoek bedraagt dan O graden. Na het openen 
van Sl neemt de helderheid langzaam af tot 
een met P1 ingestelde minimale waarde. De 
snelheid waarmee de lichtintensiteit afneemt 
is niet alleen afhankelijk van de waarde van 
C4, maar ook van de met PI ingestelde 
minimale lichtsterkte. Met de voor C4 
aangegeven waarde bleek bij het proefmodel 
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Tabel: 

Us 45 V 60 V algemeen 
R3 22 k 33 k ca. % Us (k) 
D6 18 V 27 V ca. % Us (V) 
D7 27 V 33 V Us-Upe (V) 


kapaciteit moet niet groter zijn dan nood- 
zakelijker is, enkele nF zullen gewoonlijk 
genoeg zijn. In de tabel is aangegeven welke 
waarden voor R3, D6 en D7 moeten worden 
gebruikt bij diverse waarden van Us. 





ca. 30 minuten voorbij te gaan, voordat een 
75 W lamp geheel gedoofd was (loper van P1 
geheel naar R9 gedraaid). De waarde van C4 
kan naar wens aangepast worden; een te 
hoge waarde (meer dan 470 u) kan echter 
door een te grote lekstroom problemen 
opleveren. 

De schakeling moet in een deugdelijk 
isolerende behuizing ondergebracht worden. 
Voor Pl moet een potmeter met een kunst- 
stoffen as genomen worden. Dit alles om 
aanrakingsgevaar met de lichtnetspanning te 
voorkomen. Het spreekt voor zich dat het 
type triac afhankelijk is van het vermogen 
van de lamp. Het verdient aanbeveling om 
een ‘overmaat’ triac te nemen (S à 6 maal 
lamp), aangezien een koude lamp bij het 
inschakelen meer stroom trekt dan de 
nominale waarde. 


Plessey applikatie 
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Bijgaande schakeling kan worden gezien als 
een aanzet tot een ‘digitale grid-dipper’, 
waarbij gebruikelijke zaken als de ijking, de 
vele spoelen en het draaispoelinstrument 
komen te vervallen. De ‘grid-meter’ is niet 
uitgewerkt tot een volledig meetinstrument 
(misschien kan dat bij voldoende belang- 
stelling in de toekomst alsnog gebeuren); 
voor de aflezing van het meetresultaat is 
namelijk een frekwentieteller nodig. 

De bezitters van een dergelijk instrument 
kunnen echter m.b.v. deze hulpschakeling 
gemakkelijk de resonantiefrekwentie van 
allerlei LC-kringen vaststellen. Daarbij 
behoeft de te meten kring niet met de 
schakeling te worden verbonden, maar (net 
als bij een grid-dipper) slechts vlak bij de 
‘oppikspoel’ te worden gehouden. 

Het gaat hier om een balansversterker, 
waarbij de twee identieke spoelen Ll en L2 
op zodanige afstand van elkaar worden 
opgesteld, dat zonder aankoppeling van een 
te meten LC-kring net geen ongewenste 
oscillatie door parasitaire meekoppeling 
optreedt. Wanneer er nu een LC-kring wordt 
aangekoppeld, vormt de schakeling hiermee 
een balansoscillator waarvan de frekwentie 
door de LC-kring bepaald wordt; m.b.v. een 
eenvoudige frekwentieteller kan zo dus de 
exakte resonantiefrekwentie van de des- 
betreffende LC-kring worden gemeten. 

Bij kundige opbouw behoort e.e.a. goed te 
werken van ca. 0,1 ... 30 MHz, waarbij kan 
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worden volstaan met twee of hoogstens drie 
setjes spoelen voor Ll en L2. 

In deze vorm is de schakeling overigens meer 
bedoeld voor zelfbouwers met een flinke 
dosis experimenteerlust dan voor degenen 
die alleen tevreden zijn met een ‘kant-en- 
klaar’-recept, omdat de dimensionering van 
Ll en L2 proefondervindelijk zal moeten 
worden vastgesteld. Misschien dat echter bij 
voldoende reakties laatstgenoemde kategorie 
zelfbouwers t.z.t. ook nog aan hun trekken 
komen. 
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Deze kraakdoos is een wat ongebruikelijke 
maar grappige ‘blackbox’, die afhankelijk 
van de weerstand tussen twee elektroden, 
pieptonen met een geheel eigen karakter 
gaat produceren. De bedoeling daarbij is 
dat de weerstand tussen de elektroden op 
een of andere manier wordt gevormd door 
het lichaam van de gebruiker(s); dit kan 
gebeuren door in elke hand een elektrode 
beet te pakken of — wat leuker is — door de 
elektroden te verbinden met metalen 
gebruiksvoorwerpen, zoals bijv. het bestek 
dat tijdens de maaltijd wordt gehanteerd. 
Aangezien er vier stellen elektroden kunnen 
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Is de weerstand tussen de elektroden echter 
vrij hoog, dan zal de frekwentie aan de lage 
kant zijn en kunnen ip.v. TUN’s beter 
BC’tjes van het type 549C worden gebruikt. 
Zo’n hoge weerstand kan bijvoorbeeld voor- 
komen als één stel elektroden niet door één 
maar door twee personen wordt gebruikt en 
het dus de bedoeling is om fysiek kontakt 
muzikaal op te luisteren. Bij toepassing van 
een lage weerstand tussen de elektroden, 
kunnen (zoals aangegeven) de punten A, B, 
Cen D worden aangesloten op een spannings- 
deler, waarmee de ‘“start’-frekwentie dan kan 
worden ingesteld. 
20mA 9V 
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worden aangesloten, kan op die manier een 
doodgewoon dineetje voor vier personen uit- 
groeien tot een gekombineerd muzikaal/ 
culinair gebeuren. 

De schakeling wordt gevormd door twee 
CCO’s (elders in dit nummer besproken), 
waarvan de een wordt gebruikt als gating 
voor de andere. Het is bekend dat dit soort 
konfiguraties gemakkelijk synchronisatie- 
verschijnselen teweeg kan brengen, hetgeen 
dus inhoudt dat het geluid ook bij gebruik 
door vier personen nog redelijk muzikaal 
zal klinken. 

Bij normaal gebruik (voor zover dit gedoe 
altans ‘normaal’ te noemen is) kunnen voor 
Ti... T8 gewone TUN’s worden toegepast. 
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Gezien de aard van de toepassing spreekt het 
vanzelf dat om veiligheidsredenen uitsluitend 
batterijvoeding is toegestaan. Bij maximaal 
volume blijft het stroomverbruik trouwens 
beperkt tot ca. 20 mA. 
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De spanning over een LED ligt — afhankelijk 
van het type — tussen 1,4 en 2,2 volt bij een 
stroom door de LED van 5 à 10 mA. Bij 
iedere graad Celsius temperatuurstijging 
daalt de spanning (bij konstante stroom) met 
ca. 1,5 millivolt: de temperatuurkoëfficiënt 
bedraagt —1,5 mV/ C. Door deze gelukkige 
omstandigheid zijn op eenvoudige wijze 
stroombronnen te realiseren, waarvan de 
stroom I nagenoeg onafhankelijk is van de 
temperatuur (zie de figuur). De temperatuur- 
koëfficiënt van de LED is nagenoeg gelijk 
aan die van een normale basis-emitter- 
overgang, waardoor ze elkaar opheffen. 


U en 
De stroom I is gelijk aan Ee Er 


dient wel rekening te worden gehouden met 
het feit dat er toleranties kunnen optreden 
in de waarde van Ur ED. 
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Het gaat hier om een eenvoudige test- 
schakeling, waarmee de stroomversterkings- 
faktor (B of hFE) van een NPN- of PNP- 
transistor kan worden gemeten. De meting 
vindt plaats door een stroom in de basis te 
sturen, waarvan de grootte onafhankelijk is 
van de basis-emitterspanning. Daartoe is een 
PNP-stroombron nodig voor een NPN-testtor 
en een NPN-stroombron voor de te testen 
PNP-transistor. Een basisstroom van 10 MA 
is een handige waarde. Deze stroom wordt 
eenmalig afgeregeld met behulp van de 
betreffende potmeter (Pl of P2) in de 
emitter van de stroombron, en met een 
gevoelige universeelmeter (50 UA volle schaal 
stroommeting). De meter moet een volle- 
schaal-aanwijzing van 4 à 5 mA bezitten 
(hFE = 400 à 500); gevoeligere meters 
dienen van een passende shuntweerstand te 
worden voorzien. 

De oplettende teoreticus zal het niet ontgaan 
zijn, dat van een PNP-testtor niet de hFE 
wordt gemeten, maar hFE + Î, dit mag 
echter geen bezwaar zijn. 

De wijze waarop de stroombronnen via de 
twee LED’s Dl en D2 hun basisspanning 
ontvangen is elders in deze halfgeleidergids 
besproken. 





Bijgaand circuit werd eigenlijk op de eerste 
plaats ontworpen om in een batterijgevoed 
apparaat, waarvan de stroomopname zo 
gering mogelijk moest zijn, toch een stabiele 
referentiespanning op te wekken. Ondanks 
het feit, dat er door de zener maar een 
stroom van 1 mA loopt, bleef de uitgangs- 
spanning bij het proefmodel binnen 1 mV 
konstant bij een verandering van de voedings- 
spanning van 10 tot 30 volt! 

Om een konstante zenerspanning te 
verkrijgen, moet er een konstante stroom 
door de zener lopen. Dit wordt bij deze 
schakeling bereikt door een konstante stroom 
door RI te laten lopen en door de zener 
hoogohmig te belasten met de + ingang van 
de opamp. RI fungeert als een stroombron 
omdat — bij konstante uitgangsspanning en 
konstante zenerspanning — het potentiaal- 
verschil over Rl konstant blijft en er dus 
noodzakelijkerwijs een konstante stroom 
vloeit. 

De uitgangsspanning van de schakeling is 


R, + R3 


3 


waarbij er natuurlijk wel voor moet worden 
gezorgd, dat de voedingsspanning tenminste 
2 volt hoger is dan de gewenste uitgangs- 
spanning. Door de toevoeging van de opamp 


gelijk aan maal de zenerspanning, 





is de uitgangsimpedantie laag, de opamp kan 
ongeveer 15 mA leveren. In onbelaste 
toestand bedraagt de stroomopname 
ca.2 mÂ. 

De temperatuurkoëfficiëent van de zener 
wordt uiteraard niet gekompenseerd door de 
schakeling (zelfs iets vergroot); voor toe- | 
passingen waarbij dit ongewenst is moet er 
voor de zener een type met een klein 
temperatuurverloop worden gekozen. 
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Met deze schakeling is — onder gebruik- 
making van een lineaire stereopotmeter en 
twee emittervolgers — een kontinuregeling 
mogelijk tussen stereo, mono en stereo 
waarbij beide kanalen verwisseld zijn (‘stereo 
reverse’). De emittervolgers zijn nodig om 
verzekerd te zijn van een minimale 
overspraak tussen de kanalen in de uiterste 
standen van de potmeter. De potmeters 
worden onderling tegengesteld aangesloten 
tussen de emitters. De loperspanningen 
vormen de uitgangsspanning L' resp. R'. 

Als x de verhouding is van de weerstand 
tussen loper en onderkant tot de totale 
weerstand van de potmeter, geldt: 
L'=R(1—x) + Lx 

R'= Rx+L(1—x) 

Voor x = Ì is L' gelijk aan L en R' gelijk aan 
R (‘Stereo’); 

voor x = % geldt: L’= R'= 4 (L+ R) 
(‘Mono’) en voor x = 0 is L' gelijk aan R en 
R' gelijk aan L (“Stereo Reverse’). 
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Door de recente prijsverlagingen van nikkel/ 
cadmium(‘Deac’)-cellen is de belangstelling 
voor deze energiebronnen aanzienlijk toege- 
nomen. Om de akku's in goede konditie te 
houden is er met behulp van het IC 555 een 
simpel, maar effektief laadapparaat ontwik- 
keld. 


Hoewel het ontwerp oorspronkelijk is 
gemaakt voor normale akku’s, is het echter 
ook mogelijk akku’s met sinter-elektroden 
snel op te laden door de waarden van RI en 
R2 aan te passen aan de hand van de laad- 
gegevens die de fabriek heeft verstrekt. 

De bepaling of de akku vol is, gebeurt aan de 
hand van de spanning die de cellen afgeven. 
Dit gaat overigens alleen goed, indien de 
akku steeds ongeveer dezelfde temperatuur 
heeft bij het bereiken van de volle spanning. 
Een automatische kompensatie wordt enigs- 
zins bereikt door D5 tegen de akku te 
plaatsen. Bij andere omgevingstemperaturen 
zal Pl dus een andere instelling moeten 
krijgen. 

Het IC 555 beschikt over twee ingangen 
(punten 6 en 2) die gevoelig zijn voor de aan- 
gelegde spanning. De eerstgenoemde ingang 
schakelt de uitgangsspanning aan punt 3 naar 
nul zodra de ingangsspanning boven de 
zenerspanning op punt $ komt, en de andere 
ingang (punt 2) schakelt de uitgangsspanning 
weer in zodra de spanning op 2 lager wordt 
dan de helft van de zenerspanning. Met PI 
kan dus de spanning over de akku worden 
ingesteld waarbij de lading wordt beëindigd 
en daarna kan met P2 de spanning worden 
gekozen waarbij het opladen weer start. 
Bovendien wordt de akku steeds met een 
kleine stroom (0,01 tot 0,03 C) opgeladen 
via Rl, om de zelfontlading te kompenseren. 
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Is voor RI de juiste waarde gekozen, dan zal 
het laadapparaat dus nooit inschakelen 
zolang de akku niet belast wordt. 

D3 en D4 zijn LED's die aangeven of er een 
laadstroom loopt. De aangegeven waarden 
voor R1l en R2 zijn gekozen voor een akku 
van 4,8 volt, 500 mAh. 

De schakeling wordt als volgt op een ander 
type akku aangepast: Met Pl wordt de juiste 
afslagspanning ingesteld (P2 hoeft gewoon- 
lijk maar eén maal te worden ingesteld); de 
laadstroom wordt door R2 bepaald volgens 


de wet van Ohm: R2= 1 — Vakku prierbij 
laad 
moet er wel op worden gelet dat de stroom 
hoogstens 200 mA groot mag zijn, omdat 
anders het IC stuk kan gaan. De konstante 
stroom, waarmee de akku voortdurend 
wordt geladen, wordt op overeenkomstige 
wijze ingesteld met RI. 
De eenvoudigste manier om Pl en P2 in te 
stellen is die, waarbij gebruik wordt gemaakt 
van een extra regelbare voeding. In plaats 
van de akku wordt dan de voeding aange- 
sloten tesamen met een flinke belastings- 
weerstand, zodat de gestabiliseerde voeding 
onder alle omstandigheden stroom kan 
blijven leveren. Met een universeelmeter 
wordt de spanning gemeten. De voeding 
wordt dan ingesteld op de spanning waarbij 
de 555 moet afslaan en met Pl wordt ervoor 
gezorgd dat dit ook inderdaad gebeurt. 
Daarna wordt de spanning ingesteld waarbij 
het laden weer moet starten en P2 wordt 
verdraaid totdat dit ook werkelijk het geval 
is. 
Bij een onjuiste instelling van P2 kan het 
overigens voorkomen, dat de schakeling 
begint te oscilleren. 
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De indruk, die in het buitenland over Neder- 
land bestaat, wordt misschien wel het best 
weergegeven door de bekende uitspraak, dat 
Schotten oorspronkelijk Hollanders waren 
die vanwege hun verkwistende levenswandel 
gedwongen werden Holland te verlaten. Wat 
hiervan waar is, willen we geheel in het 
midden laten, maar het is wel een feit, dat 
dit ‘Hollands circuit’ zuinig gebruik maakt 
van de 16 LED's die er op een UAA 170 
kunnen worden aangesloten. 

De gedachte die hieraan ten grondslag ligt, is 
de volgende: De UAA 170 geeft een uit- 
lezing met 16 LED's. Voor sommige toepas- 
singen is dit aantal te groot, de helft 
(8 LED's) zou voldoende zijn. Het is dan 
natuurlijk jammer om de overblijvende uit- 
gangen niet te benutten, temeer daar het IC 
niet tot de goedkoopste behoort. 

Bijgaande schakeling maakt het mogelijk, 
het display te splitsen in 2 delen, die onaf- 
hankelijk van elkaar kunnen worden ge- 
bruikt. 

De schakeling is uitgerust met twee ingangen 
die afwisselend worden geblokkeerd of 
worden doorverbonden met de uitgang door 
middel van diodeschakelaars. Deze schake- 
laars worden vanuit een eenvoudige oscilla- 
tor met twee MOS-poorten gestuurd. Dl en 
Pl zijn toegevoegd om het mogelijk te 
maken de duty-cycle van de stuurspanning 
te beinvloeden, om zo de helderheid van de 
twee helften van het display aan elkaar gelijk 
te maken. Wanneer de regeling precies ver- 
keerd om werkt, moet Dl worden omge- 
draaid. 

De enige voorwaarde, die aan de ingangs- 
signalen wordt gesteld is, dat ze nooit aan 
elkaar gelijk mogen worden omdat de twee 
indikaties dan a.h.w. samenvloeien. 

Bij een deling in twee helften zou éên 
spanning mogen varieren tussen bijvoorbeeld 
O en 5 volt, terwijl de andere ingangsspan- 
ning dan tussen 5 en 10 volt moet liggen. 
Dit laatste houdt in dat indien er twee 
spanningen van O0 tot 5 volt beschikbaar zijn, 
er bij éen van de twee 5 volt moet worden 
opgeteld. Dit kan gelukkig zeer eenvoudig 
worden gedaan met de elders beschreven 
‘nivo-aanpasser’. 
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De hele schakeling neemt bij 12 volt 
voedingsspanning 2 mA stroom op. De oscil- 
latorfrekwentie ligt rond 1 kHz, maar mag 
gerust wat hoger of lager worden genomen 
door Cl aan te passen. 

De schakeling kan direkt worden aangesloten 
op een van de printen met de UAA 170 zoals 
die beschreven staan in Elektuur van januari 
1976. Wordt een andere schakeling dan die 
op de genoemde printen gebruikt, dan dient 
men er wel op te letten dat pen 11 van de 
UAA 170 wordt aangesloten via een span- 
ningsdeler, omdat dit IC geen ingangsspan- 
ning boven 6 V verdraagt. Schakelingen met 
een UAA 180 zijn niet te gebruiken. 

De ingangsweerstand wordt bepaald door de 
weerstanden van 10 k naar de voeding en 
bedraagt dus 10 k. In de meeste gevallen 
mogen deze worden vergroot om een hogere 
ingangsweerstand te verkrijgen. 





6.….15V 





Deze zaagtandgenerator valt op door zijn 
grote sweep-bereik. Toepassing kan worden 
gezocht in elektronische muziek, terwijl de 
aanwezigheid van een smalle puls (ca. 100 ns) 
aan de uitgang de schakeling ook bruikbaar 
maakt als puls-CCO voor sample/hold- 
schakelingen. 

De schakeling bestaat uit een met PI regel- 
bare stroombron (stroomspiegel) (T1, T2), 
een trigger (N1, N2) en een schakelaar (T3). 
Direkt na het inschakelen zal kondensator 
Cl met een konstante stroom worden opge- 
laden. Zodra de spanning over Cl de drem- 
pelspanningswaarde van NI bereikt, zal via 
NI en N2 transistor T3 in geleiding worden 


gestuurd en zal Cl snel worden ontladen, 
waarna het proces zich weer herhaalt. Het 
m.b.v. FET T4 gebufferde uitgangssignaal 
heeft een waarde van ca. 1,3 V‚t- 

In de getekende dimensionering is het fre- 
kwentiebereik met Pl instelbaar van ca. 
6...500 kHz. Alhoewel een hogere uit- 
gangsfrekwentie wel mogelijk is, wordt de 
vorm van de zaagtand dan snel slechter. 
Neemt men voor Cl een waarde van 5n6 en 
voor Rl een waarde van 1 k, dan loopt het 
bereik van ca. 0,6... 500 kHz. 

In plaats van NAND’s kunnen ook inverters 
worden gebruikt. 
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Een goede schakelklok die voor uiteen- 
lopende zaken kan worden gebruikt, is met 
behulp van enkele COSMOS IC’s gemakke- 
lijk te bouwen. Op de eerste plaats is dit ont- 
werp gedacht als stuurunit voor de verlich- 
ting van aquaria, maar er Zijn massa’s andere 
toepassingen denkbaar. 

De opbouw is ‘recht-toe-recht-aan’: Een 
50 Hz signaal uit het lichtnet wordt gedeeld 
door twee achter elkaar geschakelde binaire 
delers (4040) en met behulp van een met 
dioden opgebouwde AND-poort wordt 
iedere 24 uur een reset-impuls verkregen. Bij 
Al t/m A8 staat vermeld met welke deler- 
uitgangen een verbinding moet worden 
gemaakt. 

Om een goede reset-impuls op te wekken is 
er achter de AND-poort een monoflop ge- 
schakeld; tevens is hierdoor een ingang 
beschikbaar voor handbediening van de 


reset. Met deze handbediening wordt de 
schakelklok eenmalig gestart op een bepaald 
tijdstip, bij voorkeur op een moment waar- 
van verwacht mag worden dat er dan altijd 
iemand thuis is. Dit is van belang indien de 
klok naderhand na een storing in het lichtnet 
opnieuw moet worden gelijkgezet. 

Om de verlichting te kunnen schakelen 
wordt een relais gestuurd vanuit een flipflop 
die als geheugen werkt en die op vrij te 
kiezen tijdstippen wordt geset en gereset 
door de binaire delers. Een voorbeeld kan dit 
duidelijker maken: 

Stel, de resetknop is om 18 uur ingedrukt. 

Omstreeks 23 uur, dus 5 uur later, moet het 
licht uitgaan. De flipflop moet dus rond 
deze tijd een reset-impuls krijgen. i 
Om nu te bepalen welke uitgangen van de 
delers moeten worden verbonden met 
CI t/m C4 is enig rekenwerk vereist. 
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……‚N4= IC3=4001 
‚…N8= 1IC4 4011 


De deelfaktor die bereikt moet worden is 
5 uur 


10 ms 
een signaal dat door 22 = 1,05 x 106 is ge- 
deeld. Wanneer we deze uitgang met C1 ver- 
binden, klapt de flipflop om na 2,91 uur. 
Behalve uitgang 20 moeten er dus nog 
enkele uitgangen worden gekozen. De be- 
rekening gaat gewoon verder: Er moet door 
1,8 x 106 worden gedeeld, 1,05 x 106 wordt 
bereikt door uitgang 20 te verbinden, er 
blijft nog een deelfaktor van 

(1,8 — 1,05)106 = 750 x 10° over. 
219 = 524x 10%, dus uitgang 19 kan ook 
worden gebruikt. Er blijft dan weer over 
(750 — 524103 =226x 10°. Uitgang 18 
mag nu echter niet worden gebruikt, omdat 
218 = 262x 10°, groter dus dan de deel- 
faktor die nog over is. 
De 4 uitgangen worden dan: 20, 19, 17 en 
16. Dit levert een tijd op van 4,92 uur ofte- 
wel 4 uur en ongeveer 55 minuten. De ‘fout’ 
van 5 minuten die wordt gemaakt is voor een 
aquarium niet belangrijk. Wil men de tijd 
toch erg nauwkeurig hebben, dan mag het 





= 1,8 miljoen. Aan uitgang 20 staat 





Deze termostaat is in de eerste plaats ont- 
worpen om er het water in een akwarium 
mee op een konstante temperatuur te 
houden. Daarnaast is de opzet dusdanig, 
dat de schakeling ook voor andere toe- 
passingen gebruikt kan worden. 

De hier afgebeelde schakeling is slechts 
het regelgedeelte; dit houdt in, dat er voor 
de schakeling (op ingang A) een temperatuur- 
voeler moet worden aangesloten en achter 
de schakeling een triacregelaar moet worden 
geplaatst die het verwarmingselement perio- 
diek van spanning voorziet. 

Als temperatuurvoeler kan de temperatuur/ 
spanning-omzetter uit dit nummer of de 
temperatuur/spanning-omzetter uit het 
novembernummer van vorig jaar worden 
gebruikt. Een geschikte triacschakeling die 
de belasting op de nuldoorgangen inschakelt 
om storing en overbodige slijtage te voor- 
komen is de elders beschreven “solid state’ 
schakelaar of schakeling 99 uit de half- 
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aantal dioden zover worden uitgebreid als 
nodig is. 

Het tijdstip waarop de verlichting aan gaat 
kan op overeenkomstige wijze worden inge- 
steld door Bl t/m B4 met enkele uitgangen 
van de delers te verbinden. 

Dank zij de monoflops wordt de flipflop 
(4013) korrekt gestuurd en is tevens hand- 
bediening, onafhankelijk van de automatiek, 
mogelijk. 

De elektronica wordt gevoed uit een een- 
voudige voeding met een zenerdiode, het 
relais wordt direkt over de afvlakkondensa- 
tor aangesloten. De spoelspanning van het 
relais moet dus overeenkomen met de span- 
ning over de afvlakelko. In het getekende 
geval is die spanning ongeveer 15 volt; een 


12 volt relais wordt voorzien van een 
voorschakelweerstand. Tl mag maximaal 
100 mA schakelen. 


Het benodigde 50 Hz signaal dat de delers 
stuurt mag niet rechtstreeks van de brugcel 
worden afgenomen. Om storingen te voor- 
komen, moet dit eerst met behulp van twee 
poortjes worden opgepoetst (N4 en N8). 


geleidergids van 1975. 

Het geheel werkt als volgt: 

De temperatuur van het water wordt 
gemeten door de temperatuurvoeler (de 
NTC resp. diode), die aan de buitenkant 
van het aquarium met wat isolatieband tegen 
het glas is geplakt. Omdat er voor de schake- 
ling van de termostaat slechts drie ver- 
sterkers nodig zijn, ligt het voor de hand 
met de overblijvende versterker de NTC- 
temperatuurvoeler op te bouwen. De span- 
ning die deze schakeling afgeeft, wordt in 
A2 vergeleken met de ingestelde waarde van 
Pl en de LDR en vervolgens nog 10 maal 
versterkt. Deze versterkte spanning wordt 
dan in Al vergeleken met een driehoek- 
spanning die in A3 is opgewekt. Op deze 
wijze wordt een blokvormig uitgangs- 
signaal verkregen dat de triacschakeling 
afhankelijk van de ingangsspanning gedu- 
rende kortere of langere perioden open 
stuurt. 





& 


ruisarme 
voor- 
versterker 


C. Chapman 
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15V(+) 
R8 
ij 
R5Í{_ | RI 
k 
20°C—=0V 
30°C—5V 


30° 
IP A x| 15V 
$ 4 3 5 

20 

(0) an 


De gewenste temperatuur kan met Pl 
worden ingesteld. Er is nog voorzien in een 
tweede ingang (2) die gevoelig is voor het 
omgevingslicht. Hiermee wordt de gang van 
zaken in de natuur enigszins nagebootst, 
waar overdag door de warmtestraling van 
de zon de temperatuur oploopt. Met de hier 
aangegeven dimensionering (deze hangt af 
van Rl en R2) bedraagt deze verhoging 
ongeveer 2°C. Desgewenst mag de LDR ook 
worden weggelaten. 

De voedingsspanning van 15 volt is niet 
kritisch en hoeft niet gestabiliseerd te zijn; 
goede afvlakking volstaat. De stroom- 


Door een aantal identieke versterkertrappen 
parallel te schakelen is het mogelijk om een 
totale ruisbijdrage te verkrijgen welke aan- 
zienlijk lager is dan met eén versterkertrap 
verkregen wordt. 

In de figuur zijn 4 gelijke versterkertrappen 
parallel gezet. Dit geeft t.o.v. een enkel- 
voudige trap geen verbetering wat betreft 
versterkingsfaktor. De ruis die iedere trap 
produceert wordt echter vektorieel opgeteld, 
daar het zich in de praktijk nooit voor zal 
doen dat alle ruissignalen exakt met elkaar 
in fase zijn zal deze vektoriële som altijd 


Al. A3 % 324 
bn 
IM | 


GO 
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opname bedraagt 3 mA voor de schakeling, 
vermeerderd met nog eens 3 mA als er licht 
valt op de LDR en 15 mA wanneer de LED 
aan de uitgang oplicht. 

Bij het nabouwen moet er wel de nodige 
aandacht worden geschonken aan de veilig- 
heid van het geheel. Om deze reden is 
gekozen voor plaatsing van de NTC aan de 
buitenkant van de bak en zijn de beide 
voorgestelde triacregelaars voorzien van 
optocouplers aan hun ingang. Deze maat- 
regelen garanderen een goede scheiding 
van het lichtnet. 


R17 C6 CH 
smiHion 


22u 22 


35V 35 (5) 
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Al... A4 =1C1= 4136 (Raytheon) 
IC 2741 (DIL) 


kleiner zijn dan de hoeveelheid ruis die een 
enkele trap produceert. Met kortgesloten 
ingang werd aan de uitgang van de schakeling 
en ruisspanning van 60 uV gemeten over een 
frekwentie-gebied van 10 Hz tot 15 kHz. De 
eigenruis die door de schakeling geprodu- 
ceerd wordt is daarmee net zo klein als die 
van ruisarme IC's, zoals bijv. de LM 381. 

Het ontwerp met een totale versterking 
van 100 maal, leent zich in het bijzonder 
voor gebruik als ruisarme mikrofoon- 
versterker. 
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Pmax (mW) | | | | OD 


TRANSISTORS niet gekoeld: 

Uceo (volt) _ Ic{max) (MA) 0 =< 300 heE(min) 

0 =& 20 fe) =<«< 50 00 = 305-1000 
Type PNP =P 00 =25-40 00 =55-100 gekoeld: O _=< 20 behuizing opmerkingen 

NPN=N 000 =45-60 000 = 105-400 OO#& =1-10W 00 = 25-50 

0000 =65-80 0000 =405-2A QOxt = 10-35 W 000 = 55-120 

00000=>85 00000=>2A pOrtr- >40OW 0000=>125 
TUN N 0 00 0 000 
TUP P 0) 00 0) 000 
AC126 P 0) 00 00 0000 2 
AF239 P 0 0 0 0 1 geaarde basis fr = 700 MHz 
BC107 N 000 00 0) 000 2 
BC108 N 0) 00 0) 000 2 
BC109 N 0) 00 0) 0000 2 low noise 
BC140 N 00 0000 OO 00 2 
BC141 N 000 0000 00% 00 2 
BC160 P 00 0000 0O# 00 2 
BC161 P 000 0000 00% 00 2 
BC182 N 000 000 0) 0000 2 
BC212 P 000 000 0) 000 2 
BC546 N 0000 00 00 0000 2 
8C556 P 0000 00 00 000 2 
BD 106 N 00 00000 OOtt 00 7 
BD130 N 000 00000 OOr #£ 0) 7 
BD132 P 000 00000 oort 00 g 
BD137 N 000 0000 00% 00 9 
BD138 P 000 0000 00% 00 9 
8D139 N 0000 0000 00 00 9 
BD140 P 0000 0000 00 00 g 
BD Y20 N 000 00000 Qoen” 0 7 
BF 180 N 0 0) 0 6) 1 geaarde basis fr = 675 MHz 
BF 185 N fe) 0 0 00 12 geaarde basis fr = 220 MHz 
BF 194 N O0 O 0 000 10 geaarde emitter : fr = 260 MHz 
BF 195 N 0 0 0 000 10 geaarde emitter : fy = 200 MHz 
BF 199 N 00 0 00 000 11 geaarde emitter : fr = 550 MHz 
BF 200 N 0 0 0 00, 1 geaarde basis fr = 240 MHz 
BF254 N 00 O0 0 000 11 geaarde emitter : fr = 260 MHz 
BF257 P 00000 00 00 00 2 geaarde emitter : fT= 90 MHz 
BF494 N 0 0 0 000 11 geaarde emitter : fr = 260 MHz 
BFX34 N 000 00000 00 00 2 fT= 70 MHz 
BFX39 N 0) 0 0 00 1 geaarde emitter : fr = 1000 MHz 
BF Y90 N 0 0 0 00 1 geaarde emitter : fr = 1000 MHz 
BSX19 N 0 0000 0) 000 2 
BSX 20 N 0 0000 0 000 2 
BSX61 N 000 0000 00 000 2 
HEPS51 P 00 0000 00 000 1 fr = 150 MHz 
HEP53 N 00 0000 00 000 1 fr = 200 MHz 
HEP56 N 0) 00 00 000 5 fr = 750 MHz 
MJE171 P 000 00000 OO 00 9 
MJE 180 N 00 00000 00e 00 9 
MJE181 N 000 00000 OOr & 00 9 
MJE340 N 00000 0000 OOx- 00 g 
MPS A05 N 000 0000 00 00 13 
MPS A06 N 0000 0000 00 00 13 
MPS AO9 N 0000 0 00 000 13 
MPS A10 N 00 00 00 00 13 
MPS A13 N 00 000 00 0000 13 
MPS A16 N 00 00 00 0000 13 
MPS A17 N 00 00 00 0000 13 
MPS A18 N 000 000 00 0000 13 
MPS A55 P 000 0000 0 00 13 
MPS A56 P 0000 0000 0 00 13 
MPS UO1 N 00 00000 00: 00 14 
MPS UO5 N 000 00000 Oor 00 14 
MPS U56 P 0000 00000 00: 00 14 
MPS2926 N 0 00 00 00 13 fr = 300 MHz 
MPS3394 N 00 00 00 000 13 
MPS3702 P 00 000 00 000 13 fr = 100 MHz 
MPS3 706 N 0) 0000 00 00 13 
MPS6514 N 00 00 0 0000 13 fr = 480 MHz 
TIP29 N 00 0000 OOr-”: (0) 3 
TIP30 P 00 0000 OO: 0) 3 
TIP31 N 00 00000 OO tt 0) 3 
TIP32 P 00 00000 OO: 0 3 
TIP140 N 000 00000 OO fr 0000 7 Darlington 
TIP142 N 00000 00000 OO 0000 7 Darlington 
TIP2955 P 000 00000 007: 0 3 
TIP3055 N 000 00000 007 (0) 3 
TIP5530 P 000 00000 OO: 0 3 
2N696 N 000 0000 00 O0 2 
2N706 N 0) 0) 0) €) 2 
2N914 N 0) 0009 00 00 2 
2N1613 N 000 0000 00 00 2 
2N1711 N 000 0000 00 000 2 
2N1983 N 00 0000 00 000 2 
2N1984 N 00 0000 00 2 
2N2219 N 00 0000 00 00 2 
2N2222 N 00 0000 00 00 2 
2N2925 N 00 00 0 0000 13 
2N2955 P 00 00 0 O0 2 # MJE2955, TIP2955! 
2N3054 N 000 00000 00: 00 Vi 
2N3055 N 000 00000 00: 6) 7 
2N3553 N 00 0000 00: 0) 2 fy = 500 MHz 
2N3568 N 000 0000 0 000 13 
2N3638 Pp 00 0000 Oo 000 13 
2N3702 P 00 000 00 000 13 
2N3866 N 00 000 00: 0 2 fr = 700 MHz 
2N3904 N 00 000 0 00 13 
2N3905 P 00 000 00 000 13 
2N3906 P 00 000 00 000 13 
2N3907 N 000 0) 0 000 13 
2N4123 N 00 000 0) 00 13 
2N4124 N 00 000 0 000 13 
2N4126 P 00 000 0 000 13 
2N4401 N 00 0000 00 0 13 
2N4410 N 0000 000 00 000 13 
2N4427 N 0) 000 00:: 0 2 fr = 700 MHz 
2N5183 N 0) 0000 00 000 2 
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Noot: Alle IC's zijn in bovenaanzicht getekend, tenzij anders vermeld. 
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Noot: Een toevoeging aan de typenummers houdt verband met de fabrikant, bijv: 
CD 4001 (RCA), MC 14001 (Motorola), N 4001 (Signetics), SCL 4001 (Solid State Scientific), SIL 4001 (Siltek). 
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Bijgaande schakeling biedt een interessant 
alternatief voor de opzet van een 
vervormingsarme buffertrap of eindtrapje 
voor lage uitgangsvermogens. De ruststroom 
is geheel afhankelijk van U en de weerstand 
RI (voor TI) resp. R2 (voor T2). Dit in 
tegenstelling tot de standaard-schakeling, 
waarbij de bases van Tl en T2 via een 
diodenetwerk zijn doorverbonden. De 
stroomvoorziening voor deze dioden heeft 
doorgaans een slechte invloed op de ingangs- 
impedantie (tenzij ‘“bootstrapping’ wordt 
toegepast); de ruststroom vertoont dan de 
nodige spreiding. 

In deze schakeling is de ruststroom voor 
T1 geliĳk aan (U-0,6)/RI en die voor T2 
(U-0,6)/R2; doorgaans wordt RI =R2 
gekozen. De kondensatoren C2 en C3 
moeten overeenkomstig de grootte van de 
belastingsweerstand R4 en de laagst weer te 
geven frekwentie worden gekozen. Indien 
de stroomversterkingsfaktoren van Tl en 
T2, evenals Rl en R2 aan elkaar gelijk zijn, 
dan ontstaat er geen gelijkspanning over R3 
en kan Cl worden weggelaten. Bij sturing 
van de schakeling uit een opamp kunnen 
zowel Cl als R3 vervallen. 

Het gebruik als klasse-A-buffertrap of 
-eindtrapje verdient de voorkeur. Het 
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maximale klasse-A-uitgangsvermogen in R4 
is gelijk aan i°R4, waarbij i gelijk is aan 
(U-0,6)/R en waarbij verder R4 veel kleiner 
wordt verondersteld dan R= RI =R2. 





Dioden kunnen ook nog voor andere zaken 
dan alleen gelijkrichten worden gebruikt. De 
temperatuurkoëfficient, die in de meeste 
toepassingen als ongewenst wordt ervaren, 
wordt bij deze schakeling nu juist gebruikt 
om een kleine verhoging van de temperatuur 
te detekteren. De flipflop, die is opgebouwd 
met één 741 en die als geheugen wordt ge- 
bruikt, slaat dan om. 

Op deze wijze wordt met weinig middelen 
een zeer betrouwbare ‘aan/uit’ tiptoets 
gerealiseerd. 

De werking kan als volgt worden verklaard: 
Bij het inschakelen van de voedingsspanning 
zal de spanning op de inverterende ingang 
wat lager blijven dan op de niet-inverterende 
ingang, vanwege de kondensator van 10n. 
De uitgang (punt 6) wordt hierdoor gelijk 
aan de voedingsspanning. 

Via de weerstand van 10 M wordt nu de “+’- 
ingang steeds iets positiever dan de “—’- 
ingang gehouden. Wordt D2 nu met een 
vinger aangeraakt, dan daalt door de tempe- 
ratuurgevoeligheid van deze diode de span- 
ning op de “+’-ingang tot onder de spanning 
op de “—’-ingang. De uitgangsspanning van 
de 741 zakt dan snel tot nul volt en de 
spanning op de “+’-ingang daalt nu iets, 
tengevolge van de weerstand 10 M die nu 
immers aan massa ligt. Hierdoor komt het, 
dat de nieuwe toestand waarbij de uitgangs- 
spanning nul is, blijft gehandhaafd. Op over- 
eenkomstige wijze is het mogelijk, met D1 
de uitgang weer ‘hoog’ te laten worden. 

De gevoeligheid van de schakeling wordt 
hoofdzakelijk bepaald door de weerstand 
van 10 M, waarmee gerust mag worden 
geexperimenteerd. Een grotere waarde 
maakt de schakeling gevoeliger, terwijl een 
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verkleining een ongevoeligere schakeling tot 
gevolg heeft. 

Omdat het principe op een evenwicht aan 
de ingang berust, moet over beide dioden 
nagenoeg dezelfde spanning vallen. Kleine 
verschillen in diodespanning en in offset- 
spanning van de 741 kunnen eenmalig 
worden weggetrimd met Pl. Om dit goed 
mogelijk te maken, wordt Sl gesloten en 
wordt de uitgang op precies de halve 
voedingsspanning afgeregeld. Sl kan dan 
weer worden geopend en de schakeling is 
klaar voor gebruik. 

Er zijn nog twee uitgangstrapjes voor de 
schakeling getekend die de stand van de 
flipflop aangeven. De meest eenvoudige 
schakeling laat één van de LED’s oplichten, 
waarbij het echter soms kan voorkomen dat 
de andere LED ook zwak oplicht. Bij de iets 
uitgebreidere schakeling kan dit laatste niet 
voorkomen, en bovendien is hier de stroom 
door de LED wat groter, waardoor meer 
licht wordt verkregen. 

De schakeling hoeft niet persé uit 9 volt 
gevoed te worden, terwijl een eenvoudige 
afvlakking van de voedingsspanning vol- 
doende is. De stroomopname zonder LED's 
bedraagt 1 a 2 mA. | 
Met wat fantasie zijn ook andere toepas- 
singen denkbaar, bijv. het automatisch 
inschakelen van de afzuigkap in de keuken. 
Pl wordt zó verdraaid, dat de 741 altijd in 
de rusttoestand terugkomt. Eén diode wordt 
onder de kap gemonteerd, de andere op een 
koelere plaats in de keuken. Stijgt de tempe- 
ratuur in de afzuigkap, dan slaat de 741 om 
en schakelt via een relais de afzuigkap aan. 


Het komt nogal eens voor dat meer dan één 
voedingsspanning nodig is, terwijl slechts een 
spanningsbron ter beschikking staat. Met de 





ke 


een positieve spanning een negatieve te 
maken. De stuurstroom van 1 mA door RI 
wordt betrokken uit een blokspannings- 
oscillator (f = ca. 10 kHz, duty cycle 50%). 

Tijdens een ‘0’ aan de ingang (RI) is TI 
gesperd; alle stroom door R2 is beschikbaar 
als basisstroom voor T2. Kondensator CI 
wordt nu opgeladen met de emitterstroom 
van T2; diode D2 is in geleiding. De spanning 
over C1 is bijna gelijk aan de voedingsspan- 
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ning. 
Vervolgens wordt de ingang ‘1’, dan gaat TI 
4 fi 12V 
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Met deze schakeling wordt de automobilist, 
die zijn auto verlaat en daarbij vergeet om de 
autolichten uit te doen, hoor- en zichtbaar 
op deze lumineuze nalatigheid gewezen. 

De schakeling omvat ondermeer drie 555’s 
en wordt gevoed uit de klemspanning van de 
te bewaken lampen Lal ... La4. Indien het 
kontaktslot Sl is gesloten, is Cl via Dl en 
RI tot vrijwel de akkuspanning (12 volt) 
opgeladen. Indien de lampen branden (S2 
gesloten) en indien het kontaktslot SI 
geopend wordt bij het verlaten van de auto, 
dan is er voedingsspanning voor de alarm- 
schakeling aanwezig en gaat het alarm enige 
tijd na het openen van Sl af. Deze wachttijd 
wordt bepaald door de weerstand van PI 
tussen punt 2/6 van IC] en massa, welke van 
invloed is op de ontlaadtijd van C1. 
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Diode Dl verhindert ontlading van C1 over 
de (niet in de figuur aangegeven) weerstand 
tussen de anode van Dl en massa. IC] is als 
Schmitt-trigger geschakeld. Op een gegeven 
moment is de spanning over Cl tot onder 
het triggernivo van ICI gedaald; punt 3 van 
IC] klapt om van “laag’ naar ‘hoog’, voorop- 
gesteld dat dan nog steeds de voedings- 
spanning aanwezig is (Lal ... La4 branden 
nog). Dit laatste hoeft namelijk niet het 
geval te zijn omdat minder vergeetachtige 
lieden de autolichten direkt na het openen 
van SI uitschakelen. 

Omdat punt 3 van ICI ‘hoog’ is geworden, 
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hier gegeven schakeling is het mogelijk uit - 
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in verzadiging en komt de pluskant van C1 
aan massa te liggen (afgezien van drempel- 
spanningen). De minkant van Cl is nu sterk 
negatief t.o.v. massa en hierdoor vindt 
ladingstransport plaats van Cl naar C2 via de 
dan geleidende diode D3. De uitgang (Uy) 
wordt dan negatief t.o.v. massa. Na enkele 
‘blokken’ van de oscillator is dan een uit- 
gangsspanning van ca. —11 V bereikt. 

Uit de bijgevoegde grafiek is te zien dat de 
uitgangsspanning daalt met de belastings- 
stroom, terwijl de rimpelspanning daarbij 
toeneemt. 





gestuurd en de segmenten d, e en f van het 
zeven-segmentdisplay in de kollektor van 
Tl gaan branden, waardoor een helder 
oplichtende “L’ zichtbaar wordt. 

Op hetzelfde moment ontstaat via C3 en R4 
een negatieve triggerpuls op punt 2 van de 
monoflop rond IC2. De “floptijd’ van IC2 
wordt door P2 bepaald en is van invloed op 
de tijd, gedurende welke de astabiele multi- 
vibrator rond IC3 werkzaam is. De uitgang 
(punt 3) van IC2 is via D2 en R10 met de 
stuuringang van IC3 verbonden. Pen 3 van 
IC3 is op zijn beurt weer via de sterkte- 
regelaar P3 met een luidspreker verbonden. 
Met P2 is dus de duur van het akoestisch 
alarm te beïnvloeden. 

De komponenten T2, C5, R6, R8 en RO 
zorgen ervcor dat IC2 gereset is gedurende 


C7 


10u 
16V 


Jos? 
47.100 
P3 


tE) 
enige tijd na het inschakelen van 
Lal . La4. IC2 blijft dan even geblok- 


keerd (negatieve pulsen op punt 2 worden 
genegeerd). Dit voorkomt een vals alarm 
indien de autolichten eerder worden inge- 
schakeld dan het kontaktslot. 

Voor CS dient een zeer lekvrij type te 
worden genomen, omdat anders het gevaar 
bestaat dat T2 in verzadiging blijft, waardoor 
IC2 permanent gereset zou blijven. 

Met RI4 kan binnen zekere grenzen de 
maximale hoeveelheid alarm-herrie worden 
ingesteld. Deze weerstand dient tevens als 
stroombegrenzing voor IC3. 
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Deze schakeling is bedoeld als praktische 
aanvulling op hetgeen in de Appendix van 
het artikel ‘Elektronisch Scheidingsfilter’ in 
het februarinummer 1977 van Elektuur en in 
de ‘Eikwijt’ in hetzelfde nummer is gezegd 
over konstante-spanningfilters. Uitgangs- 
punt vormt een schakeling, gepubliceerd in 
het artikel ‘Active and Passive Filters as 
Loudspeaker Crossover Networks’ van de 
heren Ashley en Kaminsky in het juni-1971- 
nummer van JAES. In hetzelfde artikel staat 
nog een aantal andere schakelingen voor 
konstante-spanningfilters met andere filter- 
hellingen, zowel symmetrisch als asym- 
metrisch. 

Het gaat om drie integratoren en een optel- 
versterker, die een konstante-spanningfilter 
vormen met een helling van 12 dB per oktaaf 
in het spergebied. De som van de spanningen 
UH (voor het hoog-kanaal) en Uy (voor het 
laag-kanaal) is kwa amplitude en fase 
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konstant en dus onafhankelijk van de 
frekwentie. De scheidingsfrekwentie fg volgt 
uit: fo=1:2mRC, waaruit weer volgt: 
C=CI=C2=C3=1:2rfgR, waarbij R 
gelijk is aan 15 k. Voor een scheidings- 
frekwentie van 500 Hz bijvoorbeeld wordt C 
gelijk aan 21,2 n. 

Als opamp doet een ‘ordinaire’ 741 dienst, 
welke is voorzien van een emittervolger- 
buffer aan de uitgang. Er is een stel sym- 
metrische voedingsspanningen van +15 V 
nodig: het stroomverbruik is minder dan 
25 mA. 

De amplitudekarakteristieken van Ur en 
Ug verschillen in zoverre van de ‘normale’ 
Butterworth-karakteristiek, dat er voor Uy 
een bult optreedt van ca. +4 dB voor een 
frekwentie van 0,8fg; net zo’n bult treedt er 
op bij 1,2fg in de karakteristiek van de 
spanning Up. 





Bij optische metingen doet zich steeds het 
probleem voor, dat door de wisselingen in 
het omgevingslicht (daglicht) de LDR, foto- 
transistor of fotodiode buiten het werk- 
gebied komt. Een nagenoeg ideale oplossing 
wordt hier geboden: een stroombron (waar- 
door steeds de hoogste uitgangsspanning 
wordt verkregen) die zich automatisch aan- 
past aan het gemiddelde lichtnivo. 

Tussen de punten A en B wordt de lichtge- 
voelige opnemer aangesloten. De schakeling 
met Tl vormt een stroombron die een dus- 
danige stroom levert dat de spanning over de 
punten A-B gemiddeld 5 volt is. Op snelle 
veranderingen (f > 2 Hz) reageert de stroom- 
bron niet, en deze snelle variaties in licht- 
intensiteit verschijnen dan ook als spannings- 
sprongen aan de uitgang. Alle langzamere 
verschillen veroorzaken een verandering van 
de uitgangsspanning van ICI, waardoor de 


stroombron met Tl ervoor zorgt, dat er 
steeds 5 volt over de lichtopnemer valt. 

De schakeling heeft twee tijdbepalende net- 
werken: C3/R5 en C2/R4, die er beide voor 
zorgen, dat alleen de langzame variaties de 
stroombron kunnen beïnvloeden. 

Met de hier gegeven dimensionering werkt 
het geheel korrekt met impedanties van 
300 {2 ...ee9 tussen de punten A en B. 

De stroomopname hangt af van de stroom 
die de stroombron moet leveren, het IC 
verbruikt slechts 1 a 2 mA, terwijl de stroom 
door de zener zo’n 20 mA bedraagt. 

Met een geschikt ‘achterzetgedeelte’ kan er 
een zeer bruikbare toerenteller voor motoren 
(de as wordt dan voorzien van een propeller 
of krijtstreep o.i.d.) worden opgebouwd, of 
een betrouwbare lichtsluis (inbraakbevei- 
liging!) worden verkregen. 
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Hoewel ogenschijnlijk erg recht toe recht aan 
opgebouwd, heeft deze omvormer toch meer 
mogelijkheden dan men op het eerste 
gezicht zou vermoeden. 

IC] is een als oscillator geschakelde timer, 
bekend onder typenummer 555. Door het 
parallel schakelen van Dl aan Pl en R2 
wordt bereikt dat de puls/pauze-verhouding 
van de uitgangsspanning naar symmetrisch 
neigt. Optimaal is dit natuurlijk niet, omdat 
met Pl niet alleen de puls/pauze-verhouding 
wordt ingesteld maar ook de frekwentie. 

Bij aansluiting van scheerapparaten van het 
trillertype dient de frekwentie ongeveer op 
50 Hz te worden ingesteld. Bij de gegeven 
weerstandswaarden wordt Cl dan 330 n. 
Voor de twee andere genoemde toepassingen 
is een dergelijke lage frekwentie niet nodig. 
Vooral voor TL-verlichting is het prettig een 
wat hogere frekwentie te hebben, om zicht- 
baar trillen van het licht te voorkomen. Bij 
een waarde van 56 n voor C1 kan de prettige 
waarde van 250 Hz worden ingesteld. Deze 
frekwentie wordt door de normale trafo die 
in deze schakeling wordt toegepast nog uit- 
stekend verdragen. Bovendien is deze waarde 
hoog genoeg om een flitsbuis als strobo- 
skoop te kunnen gebruiken voor het afstel- 
len van de ontsteking van de auto (flitsbuis 
over C5=8...16uF, triggerelektrode aan 
eerste bougie). Wil men de omvormer ge- 
bruiken voor een ‘echte’ elektronenflitser 
dan moet voor C5 een grote waarde worden 
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De helderheid van een brandende LED hangt 
samen met de gelijkstroom die erdoor vloeit. 
Het ligt dan ook voor de hand om de 
helderheid te regelen door gebruik te maken 
van stroomsturing; de stroom door de LED 
(niet de spanning over de LED) wordt dan 
evenredig gemaakt met een stuurspanning U. 
Van de vele mogelijkheden tot stroomsturing 
zijn er 2 gegeven in de figuren 1 en 2. In 
beide gevallen wordt een opamp (bijv. 
een 741) gebruikt en is er een positieve 
stuurspanning U nodig; de stroom door de 


LED is gelijk aan R.: Deze stroom moet in 


figuur 1 worden geleverd door de spannings- 
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gekozen om voldoende flitsenergie te ver- 
krijgen. Het triggeren van de flitsbuis is een 
zaak die helaas buiten het bestek van dit 
artikeltje valt. 

Nog even een paar zaken die in het oog 
moeten worden gehouden. Een TL-buis 
heeft graag een wat hogere spanning dan de 
gebruikelijke 220 V om een ontsteking te 
krijgen; ook een flitsbuis wil trouwens best 
een paar honderd volt. Dit houdt in dat 
alleen bij gebruik van de omvormer voor 
scheerapparaten (220 V) een trafo van 
2x 12 V min. 0,5 A dient te worden toege- 
past, terwijl voor flitsbuis of TL-buis een 
trafo van min. 2 x 8 V in aanmerking komt. 
Het scheerapparaat wordt evenals de TL-buis 
(8 W) aangesloten op de 220 V klemmen van 
de trafo, dus niet achter de brugcel. Deze 
laatste aansluiting is alleen voor flitsbuizen 
bedoeld. De brugcel dient aan de hoge span- 
ning gewoon te zijn d.w.z. min. 500 V, 
100 mA. 

Het vermogen dat deze schakeling kan leve- 
ren wordt beperkt door de dimensionering 
van de onderdelen. Toepassing van zwaar- 
dere transistoren en trafo maakt een grotere 
output mogelijk. Er moet dan wel even wor- 
den geëxperimenteerd met de waarden van 
R3 en R4. Een uitgangsstroom van 100 mA 
kan door de 555 nog gemakkelijk worden 
geleverd, zodat de sturing over het algemeen 
geen probleem zal zijn. 





bron U; in figuur 2 wordt de stroom voor de 
LED via de positieve voedingsspanning door 
de opamp geleverd. 

Indien de spanning U van figuur 1 negatiever 
dan —2volt kan worden, dient ter 
bescherming van Dl diode D2 te worden 
aangebracht. 

Een bruikbaar regelbereik voor de stroom 
door de LED ligt tussen O en 10 a 20 mA; de 
grootheden U (variabel) en Rl moeten 
dienovereenkomstig worden gekozen. De 
spanning U moet binnen het ‘common- 
mode’-spanningsbereik van de toegepaste 
opamp liggen. 
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De herinneringsknoop in de zakdoek is in de 
loop der tijden een eenvoudig en vrijwel 
onmisbaar hulpmiddel geworden. Bij het 
gebruik van de (hygiënische) papieren zak- 
doeken echter stuit het leggen van de knoop 
op bezwaren van praktische aard. 

Om mee te werken aan die hygienische voor- 
uitgang en anderzijds toch het knopen van 
de zakdoek niet in onbruik te laten geraken, 
rees het plan één van beide te vervangen 
door een elektronisch surrogaat. Daar de 
vervanging van de knoop technisch de minste 
problemen oplevert is daar voor gekozen. 
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De momenteel tegen redelijke nrijzen in de 
handel verkrijgbare elektrisch bediende auto- 
antennes hebben eigenlijk maar eén nadeel: 
ze zijn niet automatisch. Voor de bediening 
van deze nuttige uitbreiding van de auto- 
radio is helaas een extra schakelaar nodig en 
vaak ontbreekt hiervoor de ruimte op het 
toch al overvolle dashboard. 

Een eenvoudig ‘auto’-matiekje brengt een 
komfortabele oplossing voor het genoemde 
nadeel. Uitgaande van de situatie waarbij de 
antenne ingeschoven is, laat de werking van 
de schakeling zich als volgt verklaren: Zodra 
Sl gesloten wordt (dit is of een speciale aan- 
sluiting voor elektrische antennes of een 
kontakt van de aan/uit schakelaar in de 
autoradio) komt aan de pluszijde van Cl een 
spanning van ca. 12 V te staan. Cl kan nu 
via P1, R4 en de BE-overgang van Tl worden 
geladen. Tl gaat hierdoor geleiden en Rel 
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De CD 4060 bestaat uit een oscillator en een 
teller. Bij het inschakelen wordt het IC via 
C2 en R3 gereset. Tegelijkertijd wordt de 
inwendige oscillator gestart en worden de 
impulsen ervan door de teller geteld. Na 
215 (=8192} impulsen wordt de telleruit- 
gang 3 logisch 1, zodat de oscillator, die ge- 
vormd is rond Tl en T2, gestart wordt. Het 
gevolg is een indringende 3 kHz toon die 
wordt voortgebracht door een 8 { minia- 
tuurtelefoon of luidspreker. Door Sl te 
openen wordt de schakeling uitgeschakeld, 
waarna eventueel direkt opnieuw kan wor- 
den ingeschakeld. 

Met de aangegeven waarden voor R2 en CI 
zal het apparaat na ongeveer een uur iets van 
zich laten horen. Door R2 te vervangen door 
een instelpotentiometer van ll M kan de tijd 
instelbaar worden gemaakt van 5 tot 135 mi- 
nuten. Een paar potloodstreepjes op de pot- 
meter kunnen dan als schaalverdeling dienst 
doen. Op de print is plaats voor een staand 
model potmeter. Het stroomverbruik is der- 
mate gering (0,2 mA tijdens het tellen en 
35 mA bij werkende toonoscillator) dat een 
9 volt batterij een lang leven beschoren is. 


N.B. Een toepassing waaraan misschien niet 
direkt wordt gedacht is de toepassing 
als parkeer-alarm. 
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trekt aan met als gevolg dat de antenne (mits 
juist aangesloten) omhoog gaat. Aangezien 
mag worden aangenomen dat de tijd die 
nodig is om de antenne naar boven te schui- 
ven konstant is, mag het relais slechts gedu- 
rende deze tijd aangetrokken blijven. Daar- 
om kan met behulp van PI deze tijd worden 
ingesteld. 

Uitschakelen van de autoradio heeft tot 
gevolg dat CI via Rl wordt ontladen. Boven- 
dien komt T3 in geleiding, zodat C2 nu kan 
worden opgeladen. Re2 zorgt dan gedurende 
een met P2 instelbare tijd dat de antenne 
weer ingetrokken wordt. 
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Met behulp van wat elektronica kan worden 
vermeden dat men steeds het huis uit moet 
om te kijken uit welke hoek de wind waait. 
De weerhaan of windvaan op het dak wordt 
hiertoe voorzien van een potentiometer 
waarvan de as met de haan meedraait. De 
spanning, die van de loper kan worden afge- 
nomen, varieert dan proportioneel met de 
verdraaiing van de haan. Deze spanning 
wordt door een UAA 170 en 16 LED’s weer 
omgezet in een optische indikatie van de 
windrichting. 
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De schakeling is zó gedimensioneerd, dat de 
overgang tussen de LED's vloeiend verloopt. 
Potentiometer P1l regelt de helderheid van de 
LED's, terwijl P2 zò wordt afgesteld, dat, 
wanneer de loper van P3 (die met de haan is 
verbonden) de hoogste spanning afgeeft, 
D16 oplicht. Meer informatie over de 
UAA 170 is te vinden in Elektuur, januari 
1976. 

Een probleem bij de praktische uitvoering 
vormt de potentiometer P3, omdat dit een 
type moet zijn met een slag van 360 en 
bovendien geen blokkering mag hebben. 
Indien het niet lukt een dergelijke potentio- 
meter te kopen of zelf te maken, is er nog 
een uitwijkmogelijkheid door de potentio- 
meter te vervangen door een zestiental 
reedrelais, die om beurten aanspreken 
wanneer een aan de weerhaan gekoppelde 
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magneet boven een reedrelais komt. Een 
weerstandsdeler vervangt in dat geval 
potentiometer P3. Lieden die handig zijn in 
het maken van kleine printjes, kunnen ook 
de koolbaan uit een gewone potentiometer 
vervangen dooreen printje met 16 segmenten 
waarvan dan ieder segment met èèn punt van 
de weerstandsdeler wordt verbonden. 

De voeding kan eenvoudig zijn. Stabilisatie 
is niet nodig omdat het IC een interne 
referentie-uitgang (punt 14) bezit, waarvan 
dan ook dankbaar gebruik is gemaakt. 

De stroom door een LED is maximaal onge- 
veer 50 mA; de voeding kan dus bestaan uit 
een trafootje dat 100 mA levert bij een 
spanning van 9 of 12 volt. Een brugcel en 
een elko van 470 u/25 volt maken het geheel 
kompleet. 








*zie tekst 


De XR-210 (van Exar) is een monolitisch ge- 
integreerd PLL-systeem, speciaal ontworpen 
voor data-kommunikatie-doeleinden. In de 
getekende schakeling is het veelzijdig IC toe- 
gepast als FSK-demodulator (FSK = fre- 
quency shift keying). Aan de uitgang van de 
schakeling is een digitale informatie (°O’ of 
“1°) beschikbaar, welke bepaald wordt door 
de frekwentie van het ingangssignaal. De uit- 
gang is ‘0’ bij ingangsfrekwentie fl en “1’ 
bij frekwentie f2. De waarden van fl en f2 


(+) 5 …26 V 

300 Baud 

Low Band: f1 = 1070 Hz R8 =4k7, C5 = 220 n 
f2=1270Hz C6=C7=47n 

C8=33n 

High Band: f1 = 2025 Hz R8 = 8k2, C5 = 100 n 
f2=2225Hz C6=C7=CB=33n 

1200 Baud R8 = 2k2, C5 = 150 n 
f1 = 1200 Hz C6 =33n, CB = 22n 
f2=2200Hz C7=10n 
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worden vastgelegd door R8 met C5...C8. 
In de bijgaande tabel zijn voor deze kom- 
ponenten waarden aangegeven voor gebrui- 
kelijke frekwenties. Fijnafregeling op de 
frekwentie fO is mogelijk met P1 (fO is de 
frekwentie die precies tussen fl en f2 ligt). 
De amplitude van het ingangssignaal mag 
liggen tussen de 0,2 en 3 volt en een TTL- 
kompatibel uitgangssignaal wordt verkregen 
bij een voedingsspanning van 5 volt. 

Exar applikatie 
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Bij stereo-ontvangst van zwakke FM-zenders 
is vaak sprake van een hinderlijke ruis, die 
grotendeels verdwijnt indien op mono wordt 
overgeschakeld. Dat komt omdat de ruis in 
linker en rechter kanaal gekorreleerd is: een 
grote ruiskomponent is in beide kanalen ver- 
tegenwoordigd, waarbij de ruisbijdragen 
onderling in tegenfase zijn. Door nu op 
mono over te schakelen, heffen deze ruis- 
bijdragen elkaar op. 

Door uitsluitend voor hogere frekwenties de 
linker en rechter signalen bij elkaar op te 
tellen, wordt enerzijds een flinke reduktie 
bereikt van de ruis, terwijl anderzijds het 
stereobeeld grotendeels behouden blijft. En 
dat is nou precies datgene, dat met deze 
schakeling wordt bereikt. 

De schakeling bestaat uit een serieschakeling 
van twee emittervolgers Tl en T2 voor zowel 
het linker als het rechter kanaal. Met de 
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schakelaar Slabc wordt tussen overeen- 
komstige punten van beide schakelingen een 
drietal kondensatoren (C3, C4 en C$5) 
geschakeld. De weerstanden R9, R10 en R11 
dienen slechts voor het onderdrukken van 
schakelklikken. 

Spanningskomponenten van L en R met 
frekwenties hoger dan ca. 8 kHz worden, als 
zij onderling in tegenfase zijn, kortgesloten 
door de filterwerking van C3, C4, C5, R3, 
R5, R6, R3’, RS’ en R6'. Spanningskom- 
ponenten van L en R,‚ welke onderling in 
fase zijn (‘common mode’-komponent), 
worden frekwentie-onafhankelijk door- 
gelaten. 

Verhoging/verlaging van de stereo-mono- 
‘crossover’-frekwentie komt tot stand door 
evenredige verlaging/verhoging van de 
waarde van C3, C4 en C5. 





Betrouwbaar kamertemperaturen meten kan 
volgens dit schema op relatief eenvoudige 
wijze gebeuren. Als temperatuurvoeler wordt 
een NTC gebruikt vanwege de grote weer- 
standsvariatie bij veranderende temperatuur. 
Deze NTC vormt echter tegelijkertijd de 
grootste beperking van deze schakeling: 
slechts over een gebied van ongeveer 40° is 
de schakeling lineair (d.w.z. is de afwijking 
kleiner dan 0,5°C). In het midden van dit 
gebied is de afwijking aanzienlijk minder. 

Het gaat hier om een brugschakeling 
die vanuit een gestabiliseerde spanning wordt 
gevoed. De brug wordt zó afgeregeld, dat de 
brugspanning bij de laagste temperatuur 
nul is. (Op beide takken gelijkspanning.) De 
opamp zorgt hierbij voor een laagohmige 
uitgang en dankzij dat R8=R9 is de 
uitgangsspanning bij dit evenwicht aan de 
ingang precies nul volt. Bij toenemende 
temperatuur stijgt de spanning aan de uit- 
gang met ongeveer 0,5 volt per graad celcius. 
Dit is uiteraard afhankelijk van de gevoelig- 
heid van de NTC die er wordt gebruikt. In de 
meeste gevallen zal het geen problemen 
opleveren dat deze waarde niet exakt 
0,5 volt/°C is, maar wanneer de temperatuur 
direkt wordt afgelezen (b.v. met een univer- 
seelmeter), dan is het wenselijk R9 in waarde 
aan te passen totdat de gewenste gevoelig- 
heid is bereikt. Hierbij moet R8 echter 
steeds gelijk zijn aan R9, wil de schakeling 





korrekt funktioneren. 

De voedingsspanning is niet erg Kritisch en 
ook voor de zener mag wel een 5 of 8 volt 
type worden gebruikt als die toevallig voor- 
handen is. De stroomopname (12 mA) wordt 
hoofdzakelijk bepaald door de stroom die 
door de zener vloeit. 

Met Pl kan het nulpunt (tevens nul volt aan 
de uitgang) worden ingesteld. 

De kondensator van 1 n is alleen noodzake- 
lijk bij gebruik van een 3130, aangezien deze 
opamp externe ingangen bezit voor frekwen- 
tiekompensatie. 
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Ook bij logische schakelingen komt het wel 
eens voor dat er, naast de +5 Volt, nog een 
tweede voedingsspanning gewenst is, om bij 


voorbeeld MOS-logika te voeden. In 
dergelijke gevallen bieden bijgaande 
schakelingen een oplossing. Beide 


schakelingen geven in onbelaste toestand een 
spanning af van circa 8,5 volt. Indien de te 
leveren stroom niet groter is dan ca. 2 mA 
kan met de schakeling van figuur 1 worden 
volstaan. De rimpelspanning bedraagt bij 
deze belasting ca. 100 mV4;. Aanzienlijk 
grotere stromen kunnen worden geleverd als 
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er dubbelfasige omzetting wordt toegepast, 
zoals in figuur 2 het geval is. Bij een 
belastingsstroom van 10 mA is de uitgangs- 
spanning nog altijd ca. 7,5 V terwijl de 
rimpelspanning slechts 15 mV{; bedraagt. De 
tweede schakeling dient door een sym- 
metrische blokspanning gestuurd te worden. 
Hiervoor kan een eenvoudige multivibrator 
zoals ook toegepast in figuur 1, gebruikt 
worden. 
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Om de harmonische vervorming van 
versterkers betrouwbaar te kunnen meten, 
moet het sinusvormige testsignaal een 
relatief lage harmonische vervorming 
bezitten. Een eigen vervorming van 0,05 à 
0,1% is vaak al te veel van het goede. 

Door tussenschakeling van een selektief filter, 
dat is afgestemd op de frekwentie van de 
sinus, treedt er een aanzienlijke verzwakking 
op van de harmonischen: de n-de 
harmonische wordt meer dan nQ x verzwakt. 
Helaas vormen de eigen vervorming van zo’n 
aktief selektief filter en de slechter 
wordende amplitudestabiliteit welhaast 
onoverkomelijke bezwaren. 

Men kan echter ook een aktief laagdoorlaat- 
filter nemen, waarvan de kantelfrekwentie 
samenvalt met de frekwentie van de sinus 
en waarvan de filterhelling een zo groot 
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mogelijk aantal dB’s per oktaaf bedraagt. 
De eigen vervorming van het filter kan laag 
worden gehouden. 

De schakeling bestaat uit twee laagdoorlaat- 
filters (zie figuur 2a, ‘Elektronisch scheidings- 
filter’, Elektuur, februari 1977) in serie. De 
filterhelling bedraagt 36 dB per oktaaf; de 
ne voor de kantelfrekwentie is 

B. 

Op de ‘testbank’ bedroeg de vervorming van 
de sinus aan de ingang van het filter 0,08%; 
het uitgangssignaal had een vervorming van 
ca. 0,002%; dit alles bij een frekwentie van 
1000 Hz. Voor deze frekwentie is Ca 22 n, 
Cp 56n en Cc 3n9. Voor een frekwentie 
van 100 Hz worden de 3 kondensatoren 
10 x zo groot en voor een frekwentie van 
10.000 Hz 10 x zo klein. 
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Met slechts twee poorten van het IC 4011 of 
4049 kan een eenvoudige CCO (current 
controlled oscillator) gerealiseerd worden. 
Figuur 1 toont de eenvoudigste uitvoering. 

In principe bestaat de schakeling uit een 
normale, met poorten opgebouwde oscillator. 
De laad- en ontlaadweerstand voor de kon- 
densator C1 is hierbij echter vervangen door 
twee transistors welke een stroomspiegel 
vormen; d.w.z. dat de kollektorstromen van 
Tl en T2 gelijk zijn (mits gelijke transistors 
gebruikt worden). Het laden van C1 vanuit 
de uitgang van N1 gaat volgens de regel. Bij 
het omladen van Cl vanuit de uitgang van 
N2 wordt de transistor T1 echter omgekeerd 
gebruikt; kollektor wordt emitter en emitter 
wordt kollektor. T2 is dan buiten werking, 
mits de voedingsspanning niet meer dan 5 V 
bedraagt. Bij een hogere voedingsspanning 
slaat de basis-emitter-overgang van T2 door; 
dan doet deze tor dus gedwongen mee. Bij 
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NI,N2= % 4011 (44049) 
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gebruik van de BC557A en een voedings- 
spanning van 5 V strekte het frekwentie- 
bereik zich uit van 4 kHz tot 100 kHz. 

Uit bovenstaand betoog blijkt wel dat T2 op 
een wat vreemde manier gebruikt wordt. 
Figuur 2 toont daarom een technisch meer 
verantwoord ontwerp. De stroomspiegel- 
schakeling is hier in een diodenbrug opge- 
nomen, zodat de stroom steeds op de juiste 
manier door de stroomspiegelschakeling gaat 
en dus voor beide periodehelften in takt is. 
Wil men de schakeling voor beide periode- 
helften ‘current controlled’ maken, dan zal 
de stroomspiegelschakeling vanuit een stuur- 
bare stroombron gestuurd moeten worden 
(Ic). 

Het voordeel van de brugschakeling is dat 
ook andere asymmetrische stroomelementen 
toegepast kunnen worden, zoals bijvoorbeeld 
een fotodiode of een fototransistor. 

Een CCO wordt o.a. gebruikt in de ‘zaag- 
tand-oscillator’ en de ‘PLL met 4011’, welke 
elders in dit nummer gepubliceerd zijn. 
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Met deze schakeling kan het faseverschil 
tussen 2 laagfrekwente (max. 100 kHz) 
signalen A en B worden gemeten. De 
uitlezing vindt plaats met een draaispoel- 
meter, welke moet worden voorzien van een 
lineaire gradenschaal (0-360°). 

Zowel signaal A als B wordt tot een blok- 
spanning verwerkt en toegevoerd aan de 
set-reset-flipflop met NI en N2. Op de O-1- 
flank van blokspanning A wordt de flipflop 
geset; resetten vindt plaats tijdens de O-1- 
flank van signaal B. De breedte van de puls 
op de uitgang van N2 is evenredig met het 
tijdsverschil (en bij een gegeven frekwentie 
het faseverschil) tussen B en A. De meter 
wijst de gemiddelde waarde aan van de puls- 
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vormige stroom, welke loopt door RI9, PI 
en de meter. 

Zowel het A- als het B-kanaal betaan uit een 
buffer (T1), een 1Ox-versterker (T2), een 
symmetrische clipper (D3 + D4), nog een 
1Ox-versterker (T3), een komparator met 
zeer lage hysteresis (IC1) en een differentiëer- 
netwerk (R17, C7 en D5). 

De ijking kan plaatsvinden door voor A en B 
signalen te nemen, die onderling 180° in fase 
verschoven zijn (bijvoorbeeld een 50 Hz- 
signaal, afkomstig van een voedingstrafo met 
middenaftakking). Met Pl wordt de meter- 
uitslag op de helft van de volle uitslag 
afgeregeld. 





100-60-deler 
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Moduletechniek neemt in de elektronica een 
steeds groter wordende plaats in. De eigen- 
schappen van grote elektronische systemen 
kunnen momenteel ingrijpend worden gewij- 
zigd door het uitwisselen van één bepaalde 
module. 

lets van deze moduletechniek is terug te 
vinden in de drie op deze pagina afgedrukte 
schakelingen, welke op verschillende manie- 
ren met elkaar kunnen worden gekombi- 
neerd. Dit biedt de mogelijkheid een teller- 
systeem te bouwen met mogelijkheden die 
sterk van het gebruikelijke afwijken. Het aan 
elkaar knopen van de delen vergt soms geen, 
soms slechts enkele extra komponenten, 
zodat het naar eigen inzicht kombineren van 
deze schakelingen weinig problemen zal op- 
leveren. 


R 
O2 GND m9 O 
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IC1,IC2 = 7490 

N1 = 1/6 IC3 = 1/6 7404 
N3 = 1/3 IC4 = 1/3 7410 
N2,N4...N6 =1C5 = 7400 


De eerste module is een teller met twee 
funkties; naar keuze (omschakelbaar met S2) 
is de schakeling bruikbaar als 100- of als 60- 
deler. Deze getallen zijn uiteraard niet toe- 
vallig gekozen. Voor normaal telwerk wordt 
de teller in de stand > 100 gebruikt. De 
stand = 60 maakt echter ook het tellen van 
tijdseenheden mogelijk, namelijk sekonden 
en minuten. Bij het in kaskade schakelen van 
twee van deze modulen wordt dus een vol- 
waardige 4-dekadenteller verkregen met een 
zeer simpele omschakelmogelijkheid voor 
tijdmeting. Uitbreiding tot meer dekaden is 
natuurlijk mogelijk. Het is uiteraard nood- 
zakelijk dat bij bovenvermelde toepassing 
Sl en S2 alle modulen tegelijkertijd bedie- 
nen. 
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N1...N3=1IC3= 7410 
N4 = %1C4 = 77420 
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*d.c. = don’t care 








Als logisch vervolg op de 100/60-deler een 
meer uitgebreide versie, die ook de deelfak- 
toren 12 en 24 in zijn keuzepakket heeft. 
Hiermede wordt de mogelijkheid geopend 
om de telmodulen te kombineren tot een 
digitale klok, tijdschakelaar enz. 

Het is natuurlijk ook mogelijk een module 
vast te programmeren op één van de deel- 
verhoudingen. In de meeste gevallen kan dan 
een deel van de hier gegeven schakeling ver- 
vallen. De programmering van de 12/24/60/ 
100-deler gebeurt door de gewenste telstand 
uit te dekoderen en aan de resetingangen 








van de IC’s toe te voeren. De tabel toont hoe 
de keuze van de deelwaarden kan worden in- 
gesteld. Wanneer de keuze-ingangen worden 
voorzien van een pull-down weerstand van 
680 {2, dan kan voor het omschakelen wor- 
den volstaan met een enkelpolige vierstan- 
den-draaischakelaar. 

De delerkombinatie zal over het algemeen de 
twee laatste dekadeplaatsen in een tel- 
systeem opvullen. Bij deze schakeling is dan 
ook afgezien van een gekompliceerde uit- 
gangsschakeling. Bij iedere deelfaktor hoort 
een aparte uitgang (zie tabel). 
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De twee beschreven telmodulen (100/60- 


deler en 12 tot 100 deler) hebben in hun 
eenvoudigste vorm alleen een resetmogelijk- 
heid. Bij toepassing in een digitale klok of 
een teller met meerdere mogelijkheden is de 
toevoeging van een gelijkstel- en preset- 
circuit noodzakelijk. 

Dit schakelingetje kan naar keuze eén enkele 
impuls of een reeks impulsen toevoeren aan 
de teller waar hij voorgeschakeld is. Dit kan 
dus zowel voor een module, als geschakeld 
tussen de twee tellers van een module zijn. 
De werking is eenvoudig. Zolang Sl noch S2 
worden ingedrukt, ligt aan de uitgang van NI 
een logisch ‘O’-nivo. Dit heeft tot gevolg dat 
een signaal via de tweede ingang van N2 
wordt doorgegeven, zonder geïnverteerd te 
worden. In rust heeft deze schakeling dus 
geen enkele invloed op de werking van de 
rest van het apparaat. 





Indrukken van Sl levert een kortstondige 
extra impuls aan de uitgang van N2 op. 
Indien op S2 een oscillator wordt aange- 
sloten, dan kunnen met de schakelaar hele 
impulstreinen worden geïnjekteerd. 





Voor de meting van harmonische vervorming 
dient men te beschikken over een notch- of 
nulfilter, dat de grondgolf (de frekwentie fo 
van het sinusvormige testsignaal) volledig 
onderdrukt, waarbij de hogere harmonischen 
(de te meten vervorming) nagenoeg onver- 
zwakt aan de uitgang verschijnen. Het 
dubbel-T-netwerk (TT-netwerk) vertoont 
— mits goed afgeregeld — een oneindig grote 
verzwakking voor eén bepaalde frekwentie 
fo, doch de kwaliteitsfaktor Q van een TT- 


netwerk zondermeer is onvoldoende (Q = D: 


de selektiviteit is te laag en met name de 
tweede harmonische verschijnt verzwakt in 
het uitgangssignaal. 

De kwaliteitsfaktor wordt vergroot door het 
TT-netwerk op te nemen in een aktieve 
filterschakeling volgens figuur 1. Het voet- 
punt van het TT-netwerk (het knooppunt 
 R/2C) voert een spanning, die nagenoeg 
gelijk is aan de spanning op het knooppunt 
van R9 en RIO. Door deze ‘bootstrapping’- 
techniek wordt de Q van het aktieve nulfilter 


vergroot met een faktor 5 met de aange- 


geven waarde voor R9 en R10 (zie figuur 2) 
bedraagt de kwaliteitsfaktor ongeveer 2,5; de 
verzwakking van de tweede harmonische kan 
gevoegelijk worden verwaarloosd. 

Door de koppeling van het knooppunt R9/ 
R10 met het voetpunt van het TT-netwerk 
via de stroombron-belaste emittervolger (T4) 
is de stroom door het voetpunt (met de fre- 
kwentie van de grondgolf) nagenoeg volledig 
geisoleerd van de uitgang. Daardoor is er 
absoluut geen eigen vervormingsbijdrage van 
het filter en wordt uitsluitend de te meten 
vervorming gemeten. Het enige, dat het filter 








produceert, is minder dan 0,01% ‘vervorming 
in de vervorming’. So what? 

In figuur 2 is het totale principeschema 
gegeven. De schakeling kan worden opge- 
bouwd op de print volgens de figuren 3 
(komponentenzijde) en 4 (koperzijde). 

De ene R-tak bestaat uit R3, de andere uit 
R4, R5, P1, P2 en P3. De weerstand YR van 
figuur l wordt gevormd door R6, R7, P4, 
P5 en P6. De kondensatoren C4a + C4b. 
C5a + C5b, C2a + C2b en C3a + C3b moeten 
onderling zo goed mogelijk aan elkaar gelijk 
zijn; ze vormen de kondensatoren C van 
figuur |. 

Terwille van de eenvoud van de afregeling 
van het TT-netwerk is afgezien van een filter, 
dat over het hele frekwentiebereik van pak- 
weg 40 Hz tot 10 kHz kontinu afregelbaar is. 
In de praktijk zijn 3 a 4 meetfrekwenties vol- 
doende om het vervormingsgedrag van de te 
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testen schakeling vast te stellen. De diskrete 
aanpak verloopt analoog aan die bij een dip- 
meter, namelijk met insteek-units. Bij iedere 
meetfrekwentie fo hoort een set van vier 
kondensatoren C (C2...CS), waarvan de 
grootte van R (vast; 10 k) en van fo afhangt 
volgens de formule fo OER ledere C kan 
worden samengesteld uit twee kondensa- 
toren. Met de potmeters Pl... P6 is afrege- 
ling op volledige onderdrukking van de 
grondgolf mogelijk voor frekwenties die 
minder dan 5% afwijken van fo. 

De kondensatoren C2ab...C5ab worden 
gemonteerd op eén helft van een tweedelig 
16-pens IC-voetje (zie foto). Let erop, dat 
geen kortsluiting ontstaat tussen C2 en C4 
en tussen C3 en C5. Het vaste gedeelte van 
het voetje wordt op de print gemonteerd 
(naar keuze de koperzijde of de komponen- 
tenzijde). Het gedeelte met de C's kan 
— vanwege de spiegelsymmetrische opstelling 
van de diverse kondensatoren — op twee 
manieren in het vaste gedeelte worden 
gestoken. De kondensatoren kunnen met 
twee-komponentenlijm op het voetje worden 
bevestigd nadat een goede elektrische 
aansluiting is verkregen en gecheckt. Bij 
sommige tweedelige voetjes kunnen de 
kondensatoren op het sub-voetje worden 
gesoldeerd. 

De schakeling bezit 2 uitgangen. Uitgang Bl 
is de uitgang van het notchfilter en voert het 
vervormingssignaal. Uitgang B2 voert het 
10 maal versterkte (met de schakeling rond 
T5 en T6) distorsiesignaal. 

Het ingangssignaal kan zonder tussenschake- 
ling van een buffer direkt aan het filter 
worden toegevoerd. Daartoe moet schakelaar 
S1 in stand 2 staan. De ingangsimpedantie 
van de schakeling achter Sl bedraagt voor fo 
ca. 7k. Bij metingen aan eindversterkers is 
geen buffer nodig. 

Voor het meten aan schakelingen met een 
relatief hoge uitgangsimpedantie is voorzien 
in een buffer, die bestaat uit de NPN- 
‘transistor’ T7 + T8, die als emitterweerstand 


C2a,C3a,C4a Cha = 15 n[1 kHz], 150 n [100 Hz], 1n5 
C2b,C3b,C4b‚C5b = 1 n{[1 kHz}, 10 n [100 Hz}, 100 p [10 kHz] 
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[10 kHz] 


de stroombron met T9 bezit (eigen vervor- 
ming: vèr onder 0,01%). De buffer wordt 
ingeschakeld door Sl in de stand 1 te 
plaatsen. De komponenten van de buffer 
kunnen eventueel vervallen. 

Bij de afregeling c.q. het gebruik van de 
vervormingsmeter is een oscilloskoop onont- 
beerlijk. De afregeling vindt met Pl ...P6 
zodanig plaats, dat er geen grondgolf meer in 
het uitgangssignaal aanwezig is. Met de pot- 
meters PI en P4 wordt e.e.a. grof afgeregeld, 
met P2 en P5 ‘middelfijn’ en met P3 en P6 
‘fijn’ (het lijken wel doperwten . . . ). Een 
wijziging in de ene tak (P1, P2, P3) wordt 
gevolgd door een wijziging in de andere (P4, 
P5, P6). In eerste instantie wordt gebruik- 
gemaakt van uitgang Bl; in het verloop van 
de meting kan worden overgeschakeld op 
B2. 

De gemeten vervorming is gelijk aan 


UDtt 
Uitt 
van Bl en gelijk aan 


Xx 100%, indien wordt gebruikgemaakt 
UDtt 


itt 

wordt gebruikt. De spanning uitt is de top- 
topwaarde van het ingangssignaal van de 
vervormingsmeter; uptt is de top-topwaarde 
van het ‘grondgolfloze’ uitgangssignaal van 
de vervormingsmeter. De grootte van beide 
spanningen is visueel vast te stellen op de 





x 10% indien B2 





oscilloskoop. 
Indien twee vervormingsmeters volgens 
figuur 2 in kaskade worden geschakeld, 


beschikt men over de mogelijkheid om het 
vervormingssignaal 100x te versterken. 
Bovendien verloopt de afregeling sneller. 
Door de beide filters onderling iets te 
verstemmen, is het nadelige effekt van de 
frekwentiedrift van de toongenerator op de 
afregeling van de vervormingsmeter geringer. 
Dit is met name belangrijk voor het meten 
van vervormingen van kleiner dan 0,005%. 
De onderdrukking van de grondgolf fo moet 
dan immers beter dan 86 dB zijn. Bij twee 
in serie geschakelde filters moet de onder- 
drukking per sektie beter dan 43 dB zijn. 





honden- 
klakson 
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De hier beschreven ‘onhoorbare’ autohoorn 
is bedoeld om viervoetige weggebruikers te 
waarschuwen voor naderend gevaar, zonder 
dat de zich hopelijk beter gedragende twee- 
beners nodeloos worden opgeschrikt. 

De schakeling bevat een komplementaire 
symmetrische multivibratorschakeling, welke 
een signaal opwekt met een frekwentie 
liggende boven de menselijke gehoorgrens. 
Dit signaal is echter voor honden nog zeer 
goed hoorbaar. De frekwentie kan worden 
ingesteld met Pl, hierbij dient men er wel op 
te letten dat jongere mensen in het algemeen 
nog hogere frekwenties kunnen horen dan 
wat oudere mensen. 


Deze schakeling moet worden gestart omdat 
Tl en T2 geen vaste voorspanning hebben. 
Voor het starten dient de tak met R7, R9, 
C2 en DI. De voedingsspanning moet hierbij 
snel opkomen. 


De luidsprekerimpedantie mag niet lager zijn 
dan 4 {2. Als luidspreker dient een tweeter te 
worden gebruikt. Aangesloten op de auto- 
akku zal een vermogen van 5 W aan de 
luidspreker worden toegevoerd. Op een 
zwaardere voeding van 40 V is het vermogen 
ca. 25W in 8. Aangezien de meeste 
tweeters slechts gedurende korte tijd een 
groot vermogen kunnen verwerken, mag de 
drukknop Sl niet langer dan enkele 
sekonden worden ingedrukt. 

Tenslotte wordt nog opgemerkt dat deze 
schakeling ook kan worden gebruikt om 
loslopende honden uit de tuin weg te jagen. 
Dat is nog altijd humaner dan het gooien 
met stenen. _ | 
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antenneversterker 
worden gebruikt om zwakke FM-signalen te 
versterken. De versterking bedraagt 22 dB, 
terwijl het ruisgetal zeer laag is, nl. 1,6 dB. 

De versterker bestaat uit een enkele low- 
noise transistor T1 (type BFT66) in gemeen- 


Deze eenvoudige 


schappelijke-emitterschakeling. De basis- 
stroom wordt hierbij geleverd door de 
stroombron T2, welke het werkpunt 


stabiliseert. De zelfinduktie van Ll is 
nominaal 6 HH, maar elke normale HF- 
smoorspoel met een daar vlakbij liggende 
standaardwaarde (dus 5,6 HH of 6,8 uH) kan 
worden gebruikt. L2 is een zelfgemaakte 
spoel van 5 of 6 windingen lakdraad van 
0,25 mm p. Deze spoel wordt gewikkeld op 
een kokertje van 5 mm diameter en wordt na 
verwijdering van het kokertje uitgetrokken 
tot een lengte van ca. 10 mm. 

Bij het bouwen van deze versterker dienen 
alle leidingen zo kort mogelijk te worden 
gehouden teneinde strooikapaciteiten en 


De schakeling kan d.m.v. een LED (DI) 
aangeven of er wellicht tijdens de af- 
wezigheid van de huisbewoner telefoon 
‘geweest’ is. Als de telefoon minstens 8 maal 
overgegaan is, licht de LED op tot dat de 
reset schakelaar S1 wordt ingedrukt. 

Het belsignaal wordt door een mikrofoon- 
elementje, bevestigd onder het telefoon- 
toestel, opgepikt en flink versterkt door IC]. 
Zolang het signaal aanwezig is, is het nivo op 
C2 ‘laag’. Op het moment dat het belsignaal 
begint, wordt de MMV rond N2 en N3 geset 
en deze blijft een bepaalde tijd (instelbaar 
met P2) staan. Als de MMV terugvalt wordt 
er door N6 een impuls afgegeven, die — als 
het belsignaal nog aanwezig is — aan een 
deler (IC4) wordt toegevoerd. Aangezien het 
belsignaal normaliter ca. 1 sekonde duurt, 


Toepassing van 
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zelfindukties zo klein mogelijk te houden. 
De schakeling dient in een metalen afscherm- 
doos op een zo klein mogelijke afstand van 
de antenne te worden aangebracht. 

een spanningsregelaar-IC 
heeft als voordelen betrouwbaarheid en 


kompaktheid. Als men niet over dit IC 
beschikt kan het eventueel worden vervangen 


door een eenvoudige schakeling van een 
680 Nl weerstand tussen C5 en C6, en een 
12 V/400 mW zenerdiode met een 10 u/16 V 


elko parallel aan CS. 


Specifikaties: 

frekwentiegebied 1 MHz... 300 MHz 
versterking 22 dB 
ruisgetal 1,6 dB 
ingangs- en uitgangsimpedantie 60 {2 
voedingsspanning +12 V 
stroomopname 4 mA 


Siemens Data van BFT66 


moet P2 dus zodanig ingesteld worden dat 
de impuls van N6 net binnen die ene 
sekonde valt. Op deze wijze worden alleen 
signalen met een duur van ca. 1 sek. of langer 
herkend als belsignaal. Allerhande andere 
signalen zorgen er slechts voor dat de deler 
(IC4) gereset wordt. Om de storings- 
ongevoeligheid nog verder op te voeren werd 
de ‘laatste’ deleruitgang genomen om de 
LED te sturen, zodat de telefoon dan 
minstens 8 keer zonder storing moet 
overgaan. Als er een andere deleruitgang 
genomen wordt, kan dit aantal natuurlijk 
worden terug gebracht. De schakeling trekt 
bij een voedingsspanning van ca. 9 volt een 
stroom van maximaal 5 mA. Een 9 V- 
batterijtje kan dus uitstekend als voeding 
gebruikt worden. 





NI...N4=4001=1C2 
N5...N8 =4011=1C3 
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Tot nu toe waren de extra funkties van de 

klok uit Elektuur nov. ’76 de volgende: 

a. gebruik als kookwekker resp. inschake- 
lende tijdklok, door de wektijd in te 
stellen op de verlangde inschakeltijd. 

b. gebruik als uitschakelende tijdklok, door 
de inslaaptijd in te stellen op een aantal 
minuten (max. 59) na het tijdstip van 
instellen. 

Door toevoeging van enkele extra onder- 

delen kan er een nieuwe funktie bij 

gecreëerd worden, nl: op een vooraf inge- 
steld tijdstip wordt iets, bijv. een elektrische 
oven, ingeschakeld en een bepaalde tijd later 

(max. 59 min.) wordt dit apparaat weer 

uitgeschakeld. M.a.w. als U thuiskomt is de 

maaltijd warm! 

Figuur 1 toont de hiervoor noodzakelijke 

uitbreiding. Als inschakeltijdstip geldt de tijd 

waarop de wektijd is ingesteld. Het instellen 

hiervan is normaal: S5 wordt in stand 3 

(wektijd) gezet en de wektijd wordt inge- 

steld met Sl resp. S2. Mocht bij dit instellen 

de werkelijke tijd worden ‘gepasseerd’, dan 
moet S4 even worden ingedrukt. Hierna 
wordt S5 teruggezet in stand 1 (tijd). Vervol- 
gens wordt S8 gesloten; het display geeft dan 
de “inslaaptijd’ aan, d.i. max. 59 minuten. 

Met SI resp. S2 wordt nu de ‘kooktijd’ inge- 

steld. Tot aan het tijdstip van inschakelen 

van Re zal het display de ingestelde ‘kook- 
tijd’ blijven aanwijzen. Zolang de wekker- 


uitgang (pen 25 = m) ‘0’ is, is uitgang 30 (=j) 


‘1’. Als het ingestelde wektijdstip, waarop 
dus Re moet opkomen, is bereikt, wordt 25 
1’ en tegelijk 30 ©’ en 27 ‘1’. Gedurende 
de ‘kooktijd’ wijst het display nu de gewone 
tijd aan en kan men dus zien hoe laat het is. 
Door SS in stand 4 (inslaaptijd) te zetten, 
kan worden afgelezen hoe lang Re nog be- 





Tot het scala van effekten ten behoeve van 
geëlektronificeerde muzikale uitingen 
behoort het tremolo-effekt. Tremolo onstaat 
door amplitudemodulatie met een sinus 
van 1 ...10 Hz van het signaal, dat afkom- 
stig kan zijn uit een elektronisch orgel of 
(zoals hier) van een elektrische gitaar. 

Via de buffer met ondermeer Tl wordt het 
te moduleren signaal aan een versterkertrap 
met ICI toegevoerd; de versterking ervan is 
instelbaar met P1. Het uitgangssignaal komt 
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krachtigd zal blijven. Als Re nog niet be- 
krachtigd is, zal echter iedere bediening van 
de schakelaars S5, S6, S7 of S8 het relais 
laten opkomen en moet de gehele instelling 
worden herhaald. 

Als deze nieuwe funktie van de klok wordt 
gebruikt, mag S6 niet in de stand m-o staan 
en is een tussenstand van S6 dus aan te 
bevelen als men de zoemer tijdens het 
‘koken’ niet voortdurend wenst te horen. 
Ook mag S7 niet gesloten zijn. 

In plaats van schakelaar S8 kan een 6® stand 
van S$ worden gebruikt, waarbij deze stand 
dan moet zorgen voor de verbinding van de 
plusleiding met de weerstand Rl in de 
kollektorleiding van TI. 

Uiteraard kan deze klok-funktie ook worden 
gebruikt voor andere toepassingen, zoals 
bijv. op de band opnemen van een favoriet 
radioprogramma in de tijd dat men niet 
thuis is. 





(+)9V 


vervolgens terecht in het netwerk, bestaande 
uit DI, D2, R9 en RIO, dat via R24 wordt 
gestuurd uit een RC-oscillator rond IC2. De 
frekwentie van de oscillator is instelbaar met 
P2, de amplitude van de sinus is instelbaar 
met P3 (modulatiediepte). De modulatie 
ontstaat door een periodiek varierende 
wisselstroomweerstand van Dl en D2. Met 
Sl kan de oscillator worden uitgeschakeld. 
Voor Sl kan een voetschakelaar worden 
genomen. 
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Vele schakelingen met bijvoorbeeld opamps 
vereisen meer dan één voedingsspanning. 
Meestal gaat het hier echter om geringe 
stromen. In de figuur is een schakeling ge- 
tekend die vier spanningen levert, te weten: 
+14, +5, —5 en —7 volt, bij een maximale 
stroomsterkte van resp. 15, 300, 50 en nog 
eens 50 mA. De positieve spanningen wor- 
den op vrij konventionele wijze verkregen, 
zodat de schakelingen hiervoor dan ook 
nauwelijks enige uitleg behoeven. 

Voor de negatieve spanningen kunnen 
zonder enig bezwaar de speciaal hiervoor 
ontworpen IC’s worden toegepast. De prijs 
en verkrijgbaarheid van deze negatieve span- 
ningsregelaars kunnen echter weleens moei- 
lijkheden opleveren. Hoewel de 723 eigenlijk 
voor positieve spanning is ontworpen, leent 
dit IC zich ook wel voor negatieve uitgangs- 
spanningen, alleen moet dan van het gebrui- 
kelijke stabilisatorprincipe (serie-regeling) 





afgezien worden. In plaats daarvan wordt de 
goedkope 723 ingezet als parallel-regelaar 
(IC3 en IC4). 

Parallel-regelaars hebben het nadeel dat het 
opgenomen vermogen altijd even groot is, of 
er nu wel of niet een belasting aanwezig is. 
Dit maakt het rendement van dergelijke 
schakelingen niet bijzonder hoog. Maar in dit 
geval, waar de maximale stroom slechts 
50 mA is, mag dit energieverlies nauwelijks 
naam hebben. De negatieve uitgangsspan- 
ningen kunnen met de potmeters Pl en P2 
worden ingesteld. Later kan, indien gewenst, 
de serieschakeling van potmeter en weer- 
stand nog worden vervangen door twee in 
serie geschakelde weerstanden. 

Alle spanningen die de schakeling levert zijn 
kortsluitvast; dat wil zeggen dat kortsluiting 
van de uitgangen geen schade aan de voeding 
toebrengt. De positieve uitgangen zijn voor- 
zien van de gebruikelijke stroombegrenzing. 
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D1...D5 — IN4002 c19 


Ì 104 


10V 


Bij de parallel-regelaars voor de negatieve 
spanningen wordt de kortsluitstroom be- 
paald door de ‘voorschakel’-weerstanden R7 
en R13. Om te voorkomen dat êen van deze 
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weerstanden bij onheus gebruik van de voe- 
ding overbelast raakt, moet hiervoor bij 
voorkeur een 2-watt-type worden gebruikt. 
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Met deze schakeling is het mogelijk om 
— net als met een soortgelijke schakeling, 
toegepast in de Elektuur-Equalizer, elektuur, 
juni 1977 — langs elektronische weg een 
serieschakeling van een zelfinduktie en een 
weerstand na te bootsen. De schakeling 
(figuur a) bestaat uit de reaktantie-stroom- 
bron met de ‘“supertransistor’ TI/T2, waar- 
van de basis via het laagdoorlaatfilter met 
Rl en Cl en de emittervolger met T4 uit de 
kollektor van T1/T2 wordt gevoed. 

Figuur b geeft het vervangschema. Bij een 
voldoende grote kollektor-gelijkstroom door 
T1/T2 (deze is afhankelijk van RS van de 
stroombron met T3) is de steilheid van 


b Def 


R1- R2-C1 
Rin + R1 
R2 Rim 
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T1/T2 gelijk aan a R2 is de emitterweer- 


stand van de reaktantie-stroombron. We 
krijgen dan een zelfinduktie ter grootte 
Rl * R2: Cl met een serieweerstand, die 
R2 (Rin + Ri ) 
Rin 

De ingangsimpedantie Rin is bij benadering 
evenredig met R3, welke nodig is voor de 
DC-instelling van TI/T2. De kollektorgelijk- 
spanning van TI/T2 is gelijk aan de spanning 
over R2 (2 volt bij R5 = 330 ohm), vermeer- 


derd met (2 +) x 0,6 volt; bij de aange- 


gelijk is aan 


2 
geven waarden voor Rl en R2 bedraagt deze 
spanning ca. 9 volt; Rin bedraagt ca. 500 k. 
Een getallen-voorbeeld. Als CI gelijk is aan 
100 n, wordt een zelfinduktie van 8,2 henry 
met een serieweerstand van dik 1 k verkre- 
gen. 

De spanning over de spoel + serieweerstand 
is ook laagohmig beschikbaar, en wel op de 
emitter van T4. 
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Indien men een transistor in de gemeen- 
schappelijke basisschakeling bedrijft en 
indien men stroomsturing in de emitter 
toepast, dan verschijnt nagenoeg alle wissel- 
stroom in de kollektor. Door de basis- 
spanningsvoorziening via Rl, CI, Dl en D2 
is namelijk automatisch voldaan aan de 
voorwaarde hiervoor, welke luidt dat R2 
groter moet zijn dan 1:S (S is de steilheid van 
Ti). De emitter kan als virtuele aarde dienst 
doen voor een optelschakeling, zoals bijvoor- 
beeld in een mengpaneel nodig is. 

De lineariteit (vervorming) wordt nagenoeg 
geheel bepaald door de lineariteit van de 
stroomversterkingsfaktor a = hfe : (hfe + 1). 
De uitgangsspanning uy is gelijk aan 


elk: + uz uz +...). 

Rs 

De dimensionering gaat als volgt: De 
kollektorstroom van Tl is O0,6:R2 mA, 
waarbij R2 in k wordt uitgedrukt. Voor een 
optimale uitsturing wordt R3 gelijk gemaakt 


U nô 
aan 12 * R2 k, waarbij U in volt wordt 
uitgedrukt en R2 in k. De weerstanden RS 
worden n keer zo groot als R3 gekozen, 
waarbij n het aantal ingangen is. 
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Om SSB-signalen te kunnen ontvangen, is 
het nodig dat aan zo’n signaal de in de zen- 
der onderdrukte draaggolf weer wordt toe- 
gevoegd. In het allereenvoudigste geval 
gebeurt dat door aan de diodedetektor van 
de ontvanger een oscillatorsignaal toe te 
voeren. Een veel betere oplossing is echter 
om voor SSB een aparte demodulator te 
gebruiken. Bijgaand schema toont zo’n 
demodulator, welke in principe aan elke 
kortegolf-ontvanger met een midden- 
frekwentie van 455 kHz kan worden toege- 
voegd en de desbetreffende ontvanger daar- 
mee geschikt maakt voor SSB-ontvangst. 

Een dual-gate MOSFET heeft als voordeel 
dat hij tegelijk als demodulator en als oscil- 
lator dienst kan doen. Eigenlijk is zo’n scha- 
keling dan niets anders dan een zelfoscille- 
rende mengtrap, waarbij echter het ‘midden- 
frekwent-signaal’ meteen het laagfrekwent- 
signaal is. Zoals gebruikelijk bij ‘direct 
conversion’ (= oscillator- en ingangssignaal 
met dezelfde frekwentie), bestaat het gevaar 
dat de oscillator wordt ‘meegetrokken’ door 
het ingangssignaal (zg. pulling). Bij de meeste 
dual-gate MOSFET''s is deze vorm van terug- 
werking slechts in geringe mate aanwezig. 
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Een voorbeeld. Met R2 gelijk aan 680 ohm 
is de kollektorstroom ca. 1 mA. Bij 
U = 15 volt wordt R3 8k2. Voor vier 
ingangen wordt voor R5 een waarde van 
33 k gekozen. Uiteraard blijven andere 
dimensioneringen van de diverse kompo- 
nenten mogelijk. 
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Men kan trouwens (zoals hier) ook bewust 
gebruik maken van dit fenomeen en een SSB- 
demodulator konstrueren die tevens dienst 
Rn doen als synchroendemodulator voor 
AM. 

In het schema is te zien dat het ‘onderste’ 
deel van de MOSFET (gate 1 en source) is 
geschakeld als Clapp-oscillator met een fre- 
kwentie van 455 kHz; het ‘bovenste’ deel 
doet dienst als mengtrap voor het oscillator- 
signaal en het ingangssignaal. Het optimum 
ingangssignaal voor SSB is ca. 15 mVt4, 
waarbij het uitgangssignaal dan 10 mVtt 
bedraagt. Voor synchrone AM-detektie 
heeft het ingangssignaal een waarde van 
300 mV44 en bij 30% modulatie is het uit- 
gangssignaal in dat geval 60 mVtt. De om- 
schakeling van AM naar SSB dient te gebeu- 
ren op de in het blokschema geschetste 
manier. 

De stroomopname van de SSB-adapter 
bedraagt 2,3 mA en de frekwentie-afhanke- 
lijkheid van de voedingsspanning is ca. 
35 Hz/volt. Het synchronisatiebereik bij 
AM bedraagt ca. 1 kHz. De in het schema 
aangegeven meetpunten vergemakkelijken de 
kontrole van de schakeling. 
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Met deze eenvoudige voorzetschakeling kan 
praktisch elke frekwentieteller worden uit- 
gebreid tot kapaciteitsmeter met een meet- 
bereik van 1 nF... 1 uF. De enige wijziging 
die dit vraagt aan de teller, is dat de “tel- 
poort-impuls’ naar buiten moet worden 
uitgevoerd. 

Monoflop IC] vormt het hart van de schake- 
ling. De impulsduur van de door dit IC 
geproduceerde blokvormige impulsen wordt 
berekend met de volgende formule: 


t= Cx * Rx * In2 


Aangezien In2 een konstante faktor is, 
bestaat er bij een vaste waarde voor Rx een 
lineair verband tussen de impulsduur t en de 
kapaciteitswaarde van Cx, van welk ver- 
schijnsel hier dan ook gebruik is gemaakt. In 
de schakeling is Rx samengesteld uit een 
instelpotmeter van 25 k (Rxp) en een vaste 
weerstand van 1 k (Rxa). Omwille van de 
stabiliteit moeten hiervoor wel kwaliteits- 
onderdelen (metaalfilmweerstand + cermet- 
trimmer) worden gebruikt. 

De monoflop wordt door de van de frekwen- 
tieteller afkomstige telpoort-impuls getrig- 
gerd en gaat dan over in de monostabiele 
toestand gedurende een door Cx bepaalde 
tijd. Tijdens deze periode is poort N4 'open’, 
zodat de van de oscillator NI/N2 afkomstige 
impulsen op de ingang van de frekwentie- 
teller belanden. De daarbij door de teller 
aangewezen frekwentie is rechtevenredig met 
de kapaciteit van de kondensator Cx. 

De oscillator werkt met een goedkoop 
27 MHz kristal, dat hier op de grondfre- 
kwentie van 9 MHz wordt gebruikt. Voor de 
afregeling van de kapaciteitsmeter is een 
‘bekende’ kondensator nodig met een 
waarde tussen 1 nF en 1 uF en een zo klein 
mogelijke tolerantie (l a 2%). Deze sluit 
men aan op de plaats van Cx en regelt ver- 
volgens Rx zo af dat op de frekwentieteller 
de juiste waarde zichtbaar wordt. Deze 


Twee als komparator geschakelde opamps, 
twee potmeters, twee dioden, drie LED's 
en drie weerstanden vormen — op de aange- 
geven wijze verenigd — een schakeling, 
waarmee men de grootte van een ingangs- 
spanning U ten opzichte van twee referentie- 
spanningen Ul en U2 zichtbaar kan maken. 
De opamp met IC] is geschakeld als niet- 
inverterende komparator. Zodra de spanning 
U hoger is dan de spanning Ul op de loper 
van P], is punt 6 van ICI ‘hoog’ en brandt 
LED Di. LED D2 daarentegen brandt indien 
de spanning U lager is dan de spanning U2 
op de loper van P2; de schakeling rond IC2 is 
een inverterende komparator. 

Er is nog een derde LED in het spel:-D3; 
deze kan uitsluitend branden als D4 noch D5 
geleiden en dat is het geval als enerzijds U 
kleiner is dan Ul en anderzijds U groter is 
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27MHz 


waarde wordt door de teller in ‘pF’ aange- 
geven. 

Twee extra mogelijkheden waarmee men kan 
experimenteren zijn: 

Het meetbereik kan naar boven worden uit- 
gebreid (tot max. 1000 UF) door Rx dubbel 
uit te voeren en een omschakelaar te gebrui- 
ken. De waarde van de tweede Rx, die ook 
uit een vaste en een instelbare weerstand 
moet bestaan, zal ongeveer een paar honderd 
ohm moeten bedragen. 

De schakeling kan voorts ook als ohm-meter 
dienen, als voor Cx een vaste kondensator- 
waarde wordt genomen en men de te meten 
weerstand de plaats van Rx laat innemen. 
Een groot nadeel in dit geval is echter het 
feit dat, door de beperkingen van het 
IC 74121, de waarde van de te meten weer- 
stand tussen 1,4 k en 40 k moet liggen. 





dan U2. Er is dus een spanningsgebied van U, 
waarvoor uitsluitend D3 brandt, indien 
ervoor wordt gezorgd dat U2 kleiner is dan 
UI. Het laatste kan worden bereikt door. 
potmeter P2 op Pl aan te sluiten zoals in de 
figuur is aangegeven. 

Als opamp komt in aanmerking de 741 of 
een kwart van een quad opamp (bijv. 
LM324). Ook de Norton-quad opamp 
LM 3900 is geschikt; in dat laatste geval 
moet in serie met elke ingang een weerstand 
van 100 k worden opgenomen. 

De schakeling is geschikt voor voedings- 
spanningen van 5 tot 30 volt. De weerstanden 
RI ...R3 moeten zodanig (afhankelijk van 
de voedingsspanning) gedimensioneerd 
worden, dat er ca. 10 mA stroom door de 
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Bij oscilloskopen, frekwentietellers en 
dergelijke apparatuur komt meestal een 
knopje op het frontpaneel voor waarmee het 
triggernivo wordt ingesteld. De bediening 
hiervan vereist voortdurend aandacht en het 
is dus zeer welkom wanneer een automaatje 
dit werk kan overnemen. 

De schakeling die hierbij staat afgedrukt is 
hiervoor in principe geschikt; hoe het een en 
ander kan worden ingebouwd zal van geval 
tot geval moeten worden bekeken. 

Het triggersignaal wordt aan de ingang van 
de 3140 (ICI) toegevoerd en via transistor 
Tl wordt kondensator Cl tot de hoogst 
voorkomende spanning opgeladen. Om deze 
kondensator op te laden is enige tijd nodig; 
de kortste impuls aan de ingang moet 
daarom tenminste 1,5 us lang zijn. 

De topspanning over Cl wordt nu met 
behulp van Pl iets verlaagd en wordt 
vervolgens gebruikt als referentienivo voor 
de triggerschakeling. 

Als triggerschakeling kan het best de 
bestaande triggering dienen; eventueel kan 
ook de schakeling met IC2 hiervoor worden 
toegepast. Bij gebruik van een externe 
triggerschakeling mag geen lage impedantie 
parallel aan Pl worden geplaatst. Het is 
daarom aan te bevelen ook in dit geval IC2 
toe te voegen, zij het dat de inverterende 
ingang (pen 2) nu aan de uitgang (pen 6) 
wordt gelegd, waardoor IC2 als spannings- 
volger werkt. 
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In onderstaande figuur is bij wijze van voor- 
beeld een ingangssignaal getekend, de top- 
spanning over C1 (lijn a) en het triggernivo 
dat met Pl is ingesteld (lijn b). De verhou- 
dingen in deze figuur blijven steeds gelijk, 
ongeacht de amplitude van het ingangssignaal 
en lijn b snijdt het signaal zodoende steeds in 
overeenkomstige punten zodat een stabiele 
triggering wordt bereikt. 
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De laagste frekwentie waarbij dit systeem 
nog goed werkt is ongeveer 1 Hz. Er moet 
voor worden gezorgd dat de ingangsspanning 
(topwaarde) niet hoger wordt dan 7 volt, 
omdat anders zowel de opamp als de 
transistor stuk kunnen gaan. Om dit te 
voorkomen kan o.a. parallel aan Rl een 
zenerdiode worden geplaatst. 

De stroomopname (zonder IC2) is zeer 
gering: ongeveer 1 mA bij 12 volt. De 
voedingsspanning is niet kritisch. 





Het komt regelmatig voor, dat de frekwentie 
van het lichtnet als referentie wordt gebruikt, 
bijvoorbeeld bij elektronische klokken, fre- 
kwentietellers en dergelijke. - 

Een geschikt circuit, dat van de 50 of 
100 Hz wisselspanning keurige blokgolven 
maakt waarmee andere COSMOS IC's kunnen 
worden gestuurd, is hier gegeven. Het is ook 
mogelijk het circuit te gebruiken in kombi- 
natie met TTL; in dat geval moet er echter 
een CD 4049 in plaats van de CD 4069 
worden gebruikt. 
Het probleem bij het verkrijgen van een 50 
of 100 Hz signaal uit het lichtnet is, dat de 
schakeling ongevoelig moet zijn voor storin- 
gen die op het ingangssignaal kunnen voor- 
komen. Deze storingen zouden immers een 
extra aantal impulsen aan de uitgang veroor- 
zaken. 

In hoofdzaak komen er twee principes in 
aanmerking: het gebruik van een Schmitt- 
trigger met een hysteresis en het gebruik van 
een monostabiele multivibrator die een tijde- 
lijke blokkering van de ingang teweeg brengt. 
In deze schakeling worden beide principes 





gekombineerd. De werking is als volgt: 
Weerstand R4 veroorzaakt in kombinatie 
met weerstand R2 een hysteresis. Omdat er 
echter over R4 een kondensator is geplaatst, 
wordt de ingang gedurende enige tijd na een 
op- of neergaande flank aan de uitgang onge- 
voeliger gemaakt. De ‘echte’ monoflop- 
werking wordt dus slechts benaderd, maar de 
schakeling blijkt in de praktijk prima te 
voldoen. Aan de ingang van het geheel is 
nog een instelbare weerstandsdeler geplaatst, 
die oversturing van de poorten moet voor- 
komen. 

Instelpotentiometer Pl wordt ingesteld op 
de grootst mogelijke weerstand waarbij 
de schakeling nog betrouwbaar impulsen af- 
geeft. De topspanning van de ingangsspanning 
moet altijd groter of tenminste gelijk zijn 
aan de voedingsspanning van de CD 4069. 
Deze voedingsspanning mag tussen 3 en 
15 volt liggen. De stroomopname is zeer 
gering; minder dan 1 mA. De waarde van 
kondensator CI is gekozen voor een ingangs- 
frekwentie van 50 Hz. Voor 100 Hz moet de 
waarde worden gehalveerd. 
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Deze schakeling kan in elke ontvanger de 
plaats innemen van een gewone draaispoel- 
ratiometer. Anders dan bij de elders in dit 
nummer gepubliceerde afstemindikator, die 
met een stel tweekleuren-LED’s werkt, is 
deze ratiometer uitgerust met drie gewone 
LED’s die zo worden opgesteld dat de 
middelste (D3) gaat oplichten als de afstem- 
ming van de ontvanger in orde is. De werking 
van de schakeling is eenvoudig: 

Van de desbetreffende ontvanger wordt een 
gedeelte van de AFC-spanning naar de met 
IC1 en IC2 opgebouwde komparator geleid. 
Als deze spanning hoger is dan de hoogste 
(door de spanningsdeler R2, R3, PI, R4 be- 
paalde) referentiespanning, dan zal Tl in 
geleiding worden gestuurd en LED DI op- 
lichten. Is de AFC-spanning lager dan de 
laagste referentiespanning, dan zal T2 gaan 
geleiden en LED D2 oplichten. Indien de 
afstemming van de ontvanger juist is, dan zal 
de AFC-spanning op zijn nominale waarde 
zijn en ergens tussen de beide referentie- 
spanningen liggen. Tl en T2 zijn dan beide 
gesperd, welke toestand m.b.v. een aantal 
NAND'’s (waarvan N2 en N3 als trigger fun- 
geren) wordt aangegeven door het oplichten 
van een derde LED (D3). 

Daar de hoogte van de AFC-spanning in de 
verschillende ontvangers nogal uiteenloopt, 
zijn de waarden van R2, R3, R4 en PI niet 
in het schema aangegeven. Bij een MF-ver- 
sterker met het IC TCA 420 A bedraagt de 
AFC-spanning bijvoorbeeld 9,5 V en moet, 


* zie tekst 


NI..N4=1C3=CD4011 
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om een even hoge referentiespanning te krij- 
gen, de spanningsdeler als volgt worden 
gedimensioneerd: R2 =4k7,R3= 1 k (instel), 
Pl = 4k7 instel en R4 = 18 k. Bij een MF- 
versterker met het bekende IC CA 3089, 
moet de referentiespanning 5,6 V bedragen, 
waarvoor de dimensionering bijvoorbeeld : 
kan zijn: R2 = 12k, R3 = 2k2 (instel), P] = 
4k7 (instel) en R4 = 8k2. 

Wanneer het gaat om een ‘gewone’ MF-ver- 
sterker met ratiofilter, dan is bij juiste af- 
stemming de AFC-spanning nul volt en moet 
gebruik worden gemaakt van de voorzet- 
schakeling van figuur 2. 

Indien in de spanningsdeler ook R3 als 
instelpotmeter wordt uitgevoerd, dan is 
—behalve de fijnregeling van de referentie- 
spanning (P1) — tevens fijnregeling mogelijk 
van de verschilspanning die nodig is om bij 


__mis-afstemming Dl of D2 te doen oplichten. 





Bezitters van een digitale teller kunnen deze 
op eenvoudige wijze uitbreiden tot een digi- 
tale kapaciteitsmeter. De 555 in bijgaand 
schema is als astabiele multivibrator gescha- 
keld. De periodetijd van de opgewekte blok- 
spanning bedraagt 


T =0,7 + Cx * (RA + 2 RB) 


en is dus een lineaire funktie van Cx. Door 
voor Ra en RB geschikte waarden te nemen, 
kan gezorgd worden dat er een gunstig ver- 
band bestaat tussen de periodetijd en de 
kapaciteit Cx. Enkele waarden voor RA en 
RB (1% metaalfilmweerstanden) staan in 
onderstaande tabel. Voor het meten van 
elko’s is het noodzakelijk RA en RB op een 
1000x kleinere waarde te schakelen, waar- 
door de periodetijd tot een redelijke waarde 
wordt teruggebracht en een lek van de kon- 
densator vrijwel geen invloed heeft op de 
meting. Opgemerkt dient te worden dat de 
periodetijd zonder Cx door de bedradings- 
kapaciteit bepaald wordt. Bij het proefmodel 
bedroeg deze 36 us, overeenkomend met 
36 pF. Deze kapaciteit moet van de uitge- 
lezen waarde afgetrokken worden; een uitge- 


RA RB Cx T 
1 k 220 0 1 uF 1 ms 
1 M 220 k 1 uF 

1 M 220 k 1 nF 1 ms 
1 M 220 k 1 pF 1 us 





lezen waarde van 1036 pF is dus in werke- 
lijkheid 1000 pF. 

Bij een voedingsspanning van 5 V is de uit- 
gang op TIL-nivo. Een hogere spanning 
(max. 15 V) kan geen kwaad, mits de te 
meten kondensator geschikt is voor 2/3 maal 
de voedingsspanning. | 
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Met behulp van eén COSMOS-IC van het 
type 4069 kan een goedkope frekwentie- 
verdubbelaar worden gekonstrueerd. De 
voedingsspanning (UB) voor deze schakeling 
mag tussen 3 en 15 volt liggen en hoeft niet 
gestabiliseerd te zijn. 

De werking is niet gemakkelijk in een paar 
woorden te verklaren, aangezien er meerdere 
dingen gelijktijdig gebeuren, waarbij het ene 
weer het gevolg is van het andere. Meer 
duidelijkheid verschaft dan ook bijgaand 
puls-tijd-diagram. 

In feite bestaat de schakeling uit twee mono- 
flops welke beurtelings getriggerd worden 
door het ingangssignaal. De monoflops 
(CI/R1 met N3 en C2/R2 met N4) leveren 
beurtelings een nul-nivo en dàt gedurende 
een tijd die korter is dan de halve periode 
van het ingangssignaal (zie diagram). De uit- 
gangen van deze monoflops, waarvan de 
uitgangsimpulsen elkaar overlappen, worden 
in een OR-poortkonfiguratie gestopt (D1/ 
D2). Het resultaat is een signaal waarvan de 
frekwentie twee maal zo hoog is dan de 
ingangsfrekwentie. 

Doorslaggevend voor een juiste werking van 
de schakeling is dat de monofloptijd (de tijd 
dat UR; of URsy hoger is dan 0-l-drempel 
van COSMOS-poorten) gelijk of korter is dan 
het kortste periodedeel (laag- of hoog- 


gedeelte) van het ingangssignaal. Dus in 
formulevorm: 
5 « Ri(2) * C1(2) S kortste periodedeel 
van fin 


Een voorbeeld maakt een en ander duidelijk: 
Stel dat de ingangsfrekwentie 10 Hz be- 
draagt en de duty cycle 75% is (dus l-nivo 
gedurende 75% van de periodetijd). De 
periodetijd is dan 100 ms, zodat het kortste 
periodedeel 25% « 100 ms = 25 ms bedraagt. 
De kapaciteit van Cl en C2 is dan: 


Ss 47k-Ci(2) S25ms (Ri(2)=47k) 
C1(2) S 106 pF 





o UU 


Een praktische waarde in bovenstaand geval 
is bijvoorbeeld 100 pF. De waarde mag 
echter niet lager dan 22 pF zijn, omdat 
anders de pulsbreedte waarmee de poorten 
gestuurd worden, te kort is en een juiste 
werking niet meer gegarandeerd kan worden. 
Ook de waarde van Rl en R2 is aan grenzen 
gebonden: minimaal 22 k en maximaal 1 M. 





De levensduur van een NiCd-akku wordt 
ongunstig beïnvloed door de ‘normale’ 
laadmetode met konstante stroom. Door een 
kombinatie van stroombegrenzing en auto- 
matisch uitschakelen bij de eindspanning 
wordt een lange levensduur gewaarborgd. 

De beschreven schakeling voldoet aan deze 
eisen en is geschikt voor het laden van akku’s 
voor 1,2 V, 450 mAh (zg. AA- of Mignon- 


cellen). Voor elke akku is een eigen laad- 
schakeling nodig, d.w.z. voor vier cellen 
heeft men vier laadschakelingen nodig. Dit 
schijnt duurder dan het in werkelijkheid is, 
omdat de eigenlijke gelijkrichtschakeling 
slechts éénmaal nodig is. Met de getekende 
voeding kunnen maximaal 10 laad- 
schakelingen (omstippeld schemagedeelte) 
worden bediend. 
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De toegepaste TTL - Schmitt - trigger 
type 74132 heeft twee temperatuur- 
gekompenseerde spanningsdrempels. De 
bovenste drempel ligt bij min. 1,5 V 
(typ. 1,7 V) en de onderste bij max. 1,1 V 
(typ. 0,9 V). De maximale laadspanning van 
een NiCd-akku bedraagt 1,45 V. De drempel 
hiervoor kan met Pl nauwkeurig op deze 
waarde worden ingesteld. Hiermee is dan 
tegelijk de gehele ‘afregeling’ uitgevoerd. 
Zolang de op Pl aangesloten ingang van NI 
een lagere spanning dan de bovenste 
drempelwaarde heeft, zal de uitgang van NI 
‘1’ zijn. De uitgang van N2 is dan ‘0’. 
Hierdoor wordt de basis van Tl op een 
spanning lager dan de emitterspanning 
gehouden en wordt Tl dus in geleiding 
gestuurd. Tl is hierbij geschakeld als 
konstante-stroombron en levert een stroom 
van ca. 50 mA in de akku. Daarbij licht 
LED DI op. 

Zodra de maximale laadspanning, dus de 
akkuspanning in volledig geladen toestand 


De gebruikelijke schakelingen voor de 
regeling van het toerental bezitten een paar 
minder prettige eigenschappen, waaronder 
een onregelmatig toerental en een grote 
warmteontwikkeling in de weerstand, die een 
regelspanning evenredig met de motorstroom 
moet leveren. 

Deze schakeling werkt volgens een ander 
principe. ledere triac, die tegen de 
optredende spanningen en stromen bestand 
is, kan worden toegepast. De gatestroom 
voor Tril wordt (met Sl in stand 1) via D2, 
D3 en T2 direkt uit de netspanning 
betrokken. De ontsteekpulsen voor de 


| sturing van T2 ontstaan via RI, Dl en de 


met Pl regelbare gelijkspanningsbron met de 
diodevermenigvuldiger bestaande uit T1, R2, 
R3 en Pi. De fase-aansnijhoek is met PI 
regelbaar tot 180°. 
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(= 1,45 V), wordt bereikt slaat de Schmitt- 
trigger om en wordt Tl gesperd. Dl dooft 
ten teken dat de lading is voltooid. Er blijft 
nog een laadstroom van ongeveer 0,5 mA 
vanuit de ingang van NI door de akku lopen, 
waardoor de zelfontlading van de akku 
wordt gekompenseerd. 

Aangezien de onderste drempel in veel 
gevallen zal liggen beneden de spanning van 
een ontladen cel, zal aansluiten van een 
dergelijke cel niet leiden tot automatisch 
starten van het laadproces. Hierom is de 
startdrukknop Sl aangebracht tussen eén 
poort-ingang en massa, waarmee die ingang 
voor het starten ‘0’ gemaakt kan worden. 
Moeten cellen voor 1,2 V/1500 mAh worden 
geladen, dan zal de schakeling daarvoor 
geschikt moeten worden gemaakt. In dat 
geval wordt: 


RI = 596 
R2=12 Q 
T1 = 2N2904 of ekw. (BC160) 





D1..D3=1N4004 
71055 


Wanneer de tegen-EMK ten gevolge van de 
belasting daalt, wordt de triac eerder 
ontstoken; op deze wijze wordt de neiging 
tot daling van het toerental de kop ingedrukt. 
Zelfs bij lage toerentallen gaat de regeling 
niet gepaard met ‘stotteren’ (onregelmatig 
toerental). De weinige onderdelen van de 
schakeling kunnen gemakkelijk in de hand- 
greep van de boormachine worden onder- 
gebracht. Met schakelaar Sl kan de regeling 
worden uitgeschakeld; in stand 2 van Sl 
draait de boormachine op maximum 
toerental. Voor Ll kan de gebruikelijke 
smoorspoel met ringkern (0,5 a 2 uH) 
worden genomen; samen met Cl zorgt Ll 
voor de broodnodige ontstoring. 


at 
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Het gaat hier om een dynamiekkompressor 
die in eerste instantie is bedoeld om vrij 
grote, uit een laagohmige bron afkomstige, 
signalen binnen de perken te houden. Hierbij 
denken we met name aan de signalen welke 
beschikbaar zijn op de luidspreker-uitgangen 
van apparaten. Vaak worden deze namelijk 
gebruikt als ingangssignaal voor recorders, 
hetgeen veel recorder-ingangen een wat pijn- 
lijke aangelegenheid vinden. Tussenschake- 
ling van deze kompressor verhindert in zo’n 
geval oversturing van de recorder in kwestie. 
Het aardige van de kompressor is dat hij geen 
voedingsspanning nodig heeft. De schakeling 
wordt namelijk gevoed uit het ingangs- 
signaal. 

Het schema laat zien dat het ingangssignaal 
zowel negatief als positief wordt gelijk- 
gericht (Dl, D2). Het gelijkgerichte signaal 
wordt gebruikt om een spanningsafhanke- 
lijke diode-verzwakker (D3, D4, R5, R6) te 
sturen. De grafiek geeft het gedrag van de 
verzwakker weer, voor zowel germanium- als 
siliciumdioden. Germaniumdioden lenen 
zich duidelijk het beste voor dit doel, 
alhoewel bij gebruik van siliciumdioden door 
experimenteren met de waarde R5 en R6 
een bruikbaar resultaat mogelijk is. Hier 
werd echter gekozen voor germaniumdioden 
van het type AA 119 en werd de schakeling 
Zo gedimensioneerd dat deze dioden (D3 en 
D4) bij het aangegeven ingangsspannings- 
bereik steeds in het niet-lineaire gedeelte van 
hun karakteristiek worden bedreven. Zoals 
blijkt uit de grafiek loopt het kompressie- 


Bij het ‘spelen’ met schakelingen komt het 
herhaaldelijk voor, dat naar een ander gelijk- 
spanningsnivo moet worden overgegaan. Het 
circuit dat hier wordt beschreven kan in zo’n 
geval goede diensten verlenen. 

Voor de operationele versterker zijn nage- 
noeg alle typen bruikbaar, mits erop wordt 
gelet dat bij een asymmetrische voeding de 
common-mode range niet wordt overschre- 
den. Een 741 past b.v. wel in de schakeling, 
maar omdat hij niet meer korrekt werkt bij 
ingangsspanningen beneden 1,5 volt, zou de 


| voeding bij gebruik van een 741 symmetrisch 


moeten zijn. | 

Een voorbeeld zal de werking voldoende dui- 
delijk maken: Bij het ‘Hollands circuit’ 
elders in deze halfgeleidergids, moet een van 
de ingangen 5 volt ‘opgeschoven’ worden: 
O0 volt wordt 5 volt, 1 volt wordt 6 volt, 
enzovoort. Om dit te bereiken wordt punt C 
aan de nul gelegd, punt A krijgt de ‘schuif’- 
spanning van $ volt en punt B is de signaal- 
ingang. 

Een ingangsspanning van 3 volt op B zal nu 
op de +ingang van de opamp een spanning 
veroorzaken van 4 volt, want A ligt immers 
aan +5 volt. De opamp streeft naar even- 
wicht op zijn ingang en regelt dus de uitgang 
zodanig, dat er ook op de — ingang 4 volt 
staat. Over R3, die aan de nul ligt staat dan 
4 volt. Een zelfde spanning moet dan over 


R3 
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bereik van ca. —24 dB tot ca. —10 dB (bij 
Ge-dioden). 

De attack-tijd (aanspreektijd) van de kom- 
pressor ligt vast en wordt mede bepaald 
door de uitgangsimpedantie van de aan- 
gesloten signaalbron; de lage waarde van R2 
impliceert al dat deze uitgangsimpedantie 
liefst zeer laag moet zijn. De decay-tijd 
(afvaltijd) kan binnen zekere grenzen met P1 
worden ingesteld. 

Indien geen al te hoge eisen worden gesteld 
aan de kwaliteit van de signaalverwerking, 
wordt met deze schakeling dus voor erg 
weinig geld (ca. f 5,—) en weinig moeite een 
zeer bruikbaar kompressortje verkregen, dat 
bij ingangssignalen van 100 mV tot 10 V (!) 
een redelijk konstant nivo van ca. 70 mV aan 
de uitgang handhaaft. 


2 von 
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R4 (= R3) staan, zodat de spanning op de 
uitgang 8 volt (= 5 + 3) zal moeten zijn. 
Moet er een spanning worden afgetrokken in 
plaats van opgeteld, dan worden de aan- 
sluitingen aan B en C verwisseld. Een span- 
ning van 5 volt op A wordt dan gedeeld 
(RI = R2) en veroorzaakt 2,5 volt op de 
+ingang. Over R3 valt dan 0,5 volt en de uit- 
gangsspanning daarvoor is 2 volt (= 5 — 3). 
De keuze van de weerstanden R is alleen 
gebonden aan de eigenschappen van de 
gebruikte opamp en de gewenste ingangs- 
weerstand. Deze ingangsweerstand moet in 
ieder geval een stuk hoger (minstens 10 maal) 
zijn dan de uitgangsweerstand van de schake- 
ling(en) waarachter de nivo-aanpasser wordt 
gekoppeld. 
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De TDA 1034 van Philips is een opamp, die 
speciaal is ontwikkeld voor audio-doel- 
einden. Het IC bezit een uitstekend ruis- 
gedrag (met name de N-versie van de 
TDA 1034), heeft een hoge versterking van 
100 dB en een ‘gain-bandwidth-produkt’ van 
10 MHz. De opamp is intern gekompen- 
seerd voor een gesloten-lusversterking van 3x 
of meer en bezit dan een ‘slew rate’ (de 
maximale helling — samenhangend met de 
frekwentie en de amplitude — van het 
ingangssignaal, die nog probleemloos kan 
worden verwerkt door de opamp) van 
13 V/us; voor een gesloten-lusversterking van 
Ix of minder moet er een kondensator van 
22 p worden aangebracht tussen de punten 5 
en 8 van het IC; de ‘slew rate’ bezit dan de 
altijd nog hoge waarde van 7 V/us. De 
opamp kan op een 2 à 3 volt na tot de volle 
voedingsspanning in een belastingsweerstand 
van 600 $2 worden uitgestuurd. 

In de bijgaande schakeling is de TDA 1034 
toegepast als voorversterker voor magneto- 
dynamische pickup-elementen. De RIAA- 
korrektiekarakteristiek wordt verkregen 
door het netwerk met R7, R8, C6, C7 en C8. 
De afwijkingen van het gewenste amplitude- 
verloop bedragen minder dan 1 dB. Door de 
aanwezigheid van R6 loopt de versterking 
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weer recht (ruim 3x) voor frekwenties hoger 
dan 40 kHz. Op deze wijze werkt de opamp 
met de maximale ‘slew rate’, hetgeen van 
belang is voor een lage TIM-vervorming. 

De aanwezigheid van het netwerk met CI, 
C2, R2 en R3 aan de ingang is ongebruike- 
lijk, doch zeer nuttig. Het gaat hier namelijk 
om een rumblefilter met een kantelfrekwen- 
tie van ca. 25 Hz en een filterhelling van 
12 dB per oktaaf. Op deze wijze worden sub- 
sonische signalen, die vanuit muzikaal stand- 
punt bezien als volkomen overbodig kunnen 
worden beschouwd, meteen al aan het begin 
de kop ingedrukt. 

Bij gebruik van een standaard-TDA 1034 is 
de signaal-ruisverhouding ca. 6 dB gunstiger 
dan bij een soortgelijke schakeling met de 
HÀ 739; voor de N-versie geldt een verbete- 
ring van ca. 10 dB. De versterking bij 1000 Hz 
bedraagt ca. SOx (34 dB); de ingangsgevoelig- 
heid voor een uitgangsspanning van 100 mV 
bedraagt derhalve 2 mV. De oversturings- 
marge is 40 dB (honderdvoudig) ten op- 
zichte van een nominale uitgangsspanning 
van 100 mVeff. De enige beperking ten aan- 
zien van de grootte van de uitgangsspanning 
is de grootte van de beide voedingsspannin- 
gen. 


nan. 


De uitgangsspanning van deze eenvoudige 
voeding is regelbaar tussen enkele volts en 
15 V. Er zijn twee zenerdioden toegepast om 
de stabilisatiefaktor van de schakeling te ver- 
hogen. 

Na het inschakelen van het apparaat neemt 
de uitgangsspanning toe volgens een e-macht 
(r= R2* C3). Wanneer voor C3 een waarde 
van 1000 uF wordt gekozen bedraagt de tijd- 
konstante 1 sekonde. Belastingen met een 
kleine koudweerstand kunnen op deze 
manier worden ingeschakeld zonder dat het 
daarbij tot een grote stroomopname komt. 
Met Pl kan de spanning worden geregeld; 
met P2 kan de maximale uitgangsspanning 


éénmalig worden ingesteld op 15 volt. 





B40C5000/3000 





* zie tekst 


Transistor T3 zorgt er samen met R6 voor 
dat de maximale uitgangsstroom niet wordt 
overschreden. De waarde van R6 kan worden 
berekend met de formule R6 = 0,7 V : Imax. 
Voor een uitgangsstroom van maximaal 5 A 
is de waarde van R6 0,14 2. 

Het is duidelijk dat bij een lage uitgangsspan- 
ning en een grote uitgangsstroom de dissi- 
patie van T2 erg groot wordt. Er is daarom 
een lamp in de schakeling opgenomen die 
in de kollektor van T2 kan worden gescha- 
keld om de spanning over T2 te reduceren. 
De 2N3055 dient te worden voorzien van 
een koelplaat van voldoende grote afmetin- 
gen. 


k 





toerental- 
regeling 
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Serie-kommutatormotoren, ook wel uni- 
verseelmotoren genoemd omdat ze zowel 
voor wissel- als gelijkspanning geschikt zijn, 
worden o.a. toegepast in boormachines. Een 
nadeel van dergelijke, motoren is dat het 
toerental sterk afhankelijk is van de be- 
lasting; bij het toenemen van de belasting 
neemt het toerental af. Met deze vermogens- 
loze regeling wordt het motorvermogen 
(askoppel) geregeld en wel zo dat het toeren- 
tal konstant blijft (mits het maximale koppel 
niet overschreden wordt). Het gewenste 
toerental is m.b.v. een potentiometer 
instelbaar. 

Op de motoras wordt een metalen schijf met 
15 gaten gemonteerd (zie schets). Deze schijf 
levert via een optocoupler impulsen, waarvan 
de frekwentie een maat is voor het toerental. 
Deze impulsen triggeren een monoflop (ICI). 





Aan de uitgang van deze monoflop ontstaan 
hierdoor negatieve impulsen, waarvan de 
breedte onafhankelijk maar de herhalings- 
frekwentie afhankelijk is van het motor- 
toerental. Via een integreernetwerk (R6, 
R7/C4, C5) worden deze impulsen in een 
gelijkspanning omgezet, waarvan de waarde 
afhankelijk is van het toerental. Deze gelijk- 
spanning wordt aan een referentiespanning 
(= maat voor gewenst toerental) toegevoegd, 
welke m.b.v. P1 door deling van de voedings- 
spanning verkregen wordt. Het resultaat van 
beide spanningen stuurt een lichtnet- 
gesynchroniseerde triac-regeling. De werking 
is als volgt: Stel dat het toerental door 
belasting afneemt, dan neemt de basis- 
spanning van T2 toe. De stroombron T3 
levert dan een grotere stroom, zodat C6 
eerder de doorslagspanning van de UJT (T4) 
bereikt en dus een groter gedeelte van de 
spanningsperiode via de triac doorgelaten 
wordt. Dit betekent dus dat het aan de 
motor toegevoerde vermogen groter wordt, 
waardoor het afnemen in toerental de kop 
ingedrukt wordt. 

De synchronisatie tussen lichtnet en fase- 


D2..D7 =IN4004 
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bron T3 in geleiding gehouden totdat de 
aansnijding wordt bereikt door de trigger- 
schakeling uit een van het lichtnet 
afkomstige pulserende gelijkspanning 
(punt A) te voeden. Indien T4 in geleiding 
komt, dan wordt deze UJT door de stroom- 
spanning op punt A vrijwel nul is. Op dat 
moment gaat de wisselspanning op de 
motor door de nuldoorgang. Bij het begin 
van iedere periodehelft is C6 dus geheel 
ontladen, zodat de beginsituatie steeds gelijk 
is. 

Het type triac (min. 600 V) is afhankelijk 
van het motorvermogen; de triac moet een 
stroom van minimaal 2 x de nominale 
motorstroom (motorvermogen:netspanning) 
kunnen schakelen. De ontsteektrafo Trl kan 
op een potkern AL250 gewikkeld worden; 
primair 80 wdgn, sekundair 40 wdgn 
geemaileerd koperdraad, diam. 0,1 mm. 

Met nadruk wijzen wij er op dat deze 
schakeling niet voor synchrone motoren 
geschikt is, aangezien hier niet de frekwentie 
van de aan de motor toegevoerde spanning 
geregeld wordt, maar het vermogen. 





inschakel- 


automaat voor 





eind- 
versterkers 
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D1, D2=-1N4148 
D3...D5=1N4001 


Het gaat hier om een alternatief voor schake- 
ling 40 op blz. 748 van de Halfgeleidergids 
1976, waarbij geen extra schakelsektie voor 
de aan-/uit-schakelaar nodig is. Verder is er 
maar één relais nodig. | 

De schakeling bestaat uit een hulpspanning 
voor de voeding van het relais en een ver- 
tragingsnetwerk, via welke het relais wordt 
gestuurd uit de voedingsspanning van de 
eindversterker. Het relais-kontakt wordt in 
serie met de ‘hete’ luidsprekerleiding opge- 
nomen. 

De spanning over C2 is de hulpspanning voor 


het relais. Deze komt tot stand door de brug- 


gelijkrichter gevormd met D4, DS en de 
dioden D6 en D9 van de hoofd-gelijkrichter. 
Bij het inschakelen stijgt de spanning over 
C2 even snel als de voedingsspanning van de 
eindversterker. Bij het uitschakelen van de 
versterker daalt de spanning over C2 veel 
sneller dan de versterker-voedingsspanning 
omdat C2 veel kleiner is dan de paar duizend 
HF-bufferkapaciteit van de hoofdvoeding. 
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Het relais wordt pas bekrachtigd (doorver- 
binding versterker-luidspreker), als de loper- 
spanning van P2 gelijk is aan de aanspreek- 
spanning van het relais; dit is op zijn beurt 
pas dan het geval, indien C1 voldoende ver is 
opgeladen via Pl. De weerstand RI is van 
invloed op de grootte van de stroom door 
Re; deze stroom is gelijk aan het verschil 
tussen voedingsspanning en de loperspanning 
van P2, gedeeld door de waarde van RI 
(T2 staat in verzadiging). De waarde van R1 
moet eventueel worden aangepast aan het 
relais-type. De dioden Dil ...D3 vormen 
een beveiliging tegen spanningspieken bij het 
uitschakelen van het relais. 

De komponenten C1, C2, Tl en T2 moeten 
berekend zijn op de grootte van de voedings- 
spanning. Voor Tl en T2 komen medium- 
power-torren in aanmerking. 

Met PI kan men de vertragingstijd instellen. 
Deze is overigens ook afhankelijk van de 
loperstand van P2 en van de voedings- 
spanning. 





Met de IC’s 1568 of 1468 (o.a. van EXAR) 
kan een symmetrische voedingsspanning van 
plus en min 15 volt worden gemaakt. Hier- 
voor zijn maar erg weinig externe kompo- 
nenten nodig, zoals blijkt uit het schema. 

De schakeling is bedoeld als ‘on card’- 
voeding en niet zo zeer als experimenteer- 
voeding, omdat de maximale dissipatie van 
het IC niet erg groot is (maximaal 1 watt). 
Bij de hier aangegeven dimensionering is het 
in verband met deze warmte-ontwikkeling 
niet raadzaam de ingangsspanningen veel 
groter te kiezen dan de aangegeven 3 volt 
boven de uitgangsspanning. Het zal duidelijk 
zijn, dat het IC een kortsluiting van de 
uitgangen niet lang kan verdragen. 


De stroombegrenzing treedt in werking zo- 
dra de spanningsval over een van de beide 
weerstanden Rl of R2 groter wordt dan 
0,6 volt. Met Pl kan de uitgangsspanning 
(positief en negatief gelijktijdig) worden inge- 
steld tussen 14,5 en 20 volt (mits de ingangs- 
spanning voldoende hoog is natuurlijk). Met 
P2 kan de positieve en de negatieve spanning 
precies aan elkaar gelijk worden gemaakt. De 
kondensatoren Cl t/m C4 zijn noodzakelijk 
om de stabiliteit te garanderen en dienen zo 
dicht mogelijk bij het IC te worden ge- 
plaatst. 


Nog enkele gegevens: De 1568 onderscheidt 


zich van de 1468 door de iets nauwere tole- 
rantie wat de grootte (0,2 resp. 0,5 volt) en 
de onderlinge gelijkheid (150 resp. 300 mV) 
van de uitgangsspanningen betreft. De maxi- 
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14.5..20V 14.5. 20V 


male ingangsspanning bedraagt 30 volt en de 
maximale stroom bedraagt 100 mA. De 


uitgangsspanning varieert ongeveer 3 mV bij 


een belastingverandering van 50 mA. De 
minimale spanningsval over de regulator 
moet bij 50 mA tenminste 2,5 volt bedragen. 
De bromonderdrukking ligt dan rond 75 dB 


en de stabiliteit van de uitgangsspanning is 
beter dan 1% bij een temperatuurvariatie van 


75°. De ruis aan beide uitgangen is kleiner 


dan 0,1 mV. 
| appl. EXAR 


ge 
Slechts één IC en een hand vol weerstanden 
en kondensatoren zijn nodig om een uit- 
stekende voorversterker te maken voor elek- 
trische gitaren, welke met een keramisch of 12V 
kristal-element zijn uitgerust. De schakeling C13 
is gebaseerd op een soortgelijke schakeling 14 Ln 
uit het ‘Audio Handbook’ van National IC1 
VOOr- Semiconductor. De versterking van de eerste | {Ca 
trap is met Sl omschakelbaar tussen —10 dB 
t k (1/3x), OdB (1x) en +10 dB (ca. 3x), zodat eh 12V 
ve rS e r er de schakeling geschikt is voor elementen met 
uiteenlopende gevoeligheid (spanningsafgif- | 
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De tweede versterkertrap bestaat uit een 


gekombineerde laag/midden/hoog-klankrege- 


ling. Deze is bedoeld om een eventuele 
gebrekkige frekwentiekarakteristiek van het 
element wat recht te trekken, maar hij kan 
ook worden gebruikt voor speciale effekten. 
Eén zo’n effekt, dat zeer geliefd is bij pop- 
musici en -konsumenten, bestaat hieruit, dat 
bij een hoge versterking de gitaar in de buurt 
van de luidspreker wordt gehouden. Door 
akoestische terugkoppeling ontstaat dan een 


effekt, dat kwa uitwerking op de gehoor- 


organen kan worden betiteld als ‘zingende 
gitaar’ of ‘gillende gitaar’. 

Door het gebruik van een ruisarme opamp is 
de klankregeling ook voor ‘normale’ audio- 
toepassingen geschikt. De frekwentiekarak- 
teristiek en de foto, welke de blokgolfweer- 





gave toont bij alle 3 regelaars Pl, P2 en P3 
in de middenstand, spreken verder voor zich- 
zelf. 








De funktie van dit ‘drempelkastje’ komt er 
kortweg op neer, dat er alarm wordt gegeven 
(of dat er desgewenst een relais wordt be- 
krachtigd) zodra de ingangsspanning van het 
kastje boven of onder een van te voren inge- 
stelde waarde komt. 

Enkele toepassingen zijn: spanningsbewaking 
(in de auto, of bij het opladen van nicad 
cellen); thermostaat (met toevoeging van 
één weerstand en een NTC); lichtsluis (met 


toevoeging van één weerstand en een LDR), 


kortom, er is altijd wel het een of ander dat 
door het drempelkastje in de gaten kan wor- 
den gehouden. | 

Ter wille van de eenvoud en eventueel ook 
de veiligheid wordt het kastje gevoed vanuit 
een 9 volt batterij. De stroomopname is in 
onbekrachtigde toestand slechts 3 tot 4 mA 
waardoor de batterijen een lang leven is 
beschoren. Wanneer er signaal uit de luid- 
spreker komt loopt de stroom op tot 33 mA. 
De schakeling bezit twee ingangen. Wordt de 
spanning op ingang 1 lager dan het met P2 
ingestelde referentienivo, dan begint A3 te 
oscilleren en de eindtrap met TI/T2 voert 
korte naaldimpulsen aan de luidspreker toe. 
De toonhoogte (1,5 kHz) kan desgewenst 
worden gevarieerd door RIS te wijzigen. De 
tweede ingang (2) reageert op overeenkom- 
stige wijze op spanningen die hoger zijn dan 





het referentienivo, dat hier door middel van 


_ P5 wordt ingesteld. 


De trimmers Pl en P4 hebben alleen een 
funktie, indien P2 resp. P5 worden voorzien 
van een schaalverdeling. Met de beide trim- 
mers kan deze dan worden geiĳkt. Ook P3 en 
P6 mogen desgewenst worden weggelaten; zij 
veroorzaken nu een hysteresis die instelbaar 
is tussen O en 80 mV. Dit is van praktisch 
nut indien de ingangsspanning enigszins 
rimpelig is of veel brom vertoont. Zijn P3 en 
P6 met de loper naar massa gedraaid, dan is 
de hysteresis minimaal. 

Om te garanderen, dat de ingestelde span- 
ningsgrenzen ook bij oudere batterijen niet 
verlopen, is de vierde opamp uit het IC ge- 
bruikt als spanningsstabilisator. De uitgang 
UR van dit circuit geeft een stabiele 6 volt 
af. 

Het relais Re moet een type zijn dat aantrekt 
bij 9 of 6 volt. In dit laatste geval kan met de 
wet van ohm de juiste voorschakelweerstand 
worden berekend. De stroom die het relais 
opneemt, moet worden opgeteld bij de 
33 mA die de schakeling in bekrachtigde toe- 
stand verbruikt. Wil men hogere spanningen 
dan 25 volt bewaken, dan wordt R2 resp. R7 
evenredig vergroot. De ingangsimpedantie 
van het kastje is 1 M. 





CMOS- 
alarmcircuits 
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N3,N4 = % 4011 


NI,N2 = % 4011 
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Voor toepassing in goedkope alarmcircuits 
zijn met name CMOS-IC’s bijzonder geschikt. 
Deze IC’s zijn immers vrij goedkoop, hebben 
een hoge ingangsimpedantie en een grote 
storingsongevoeligheid en zijn bij vele 
voedingsspanningen bruikbaar. 

In figuur 1 is het principeschema van een 
alarmoscillator afgebeeld. Twee CMOS 
NAND-poorten zijn als AMV geschakeld 
waarbij het logisch nivo van punt Q bepaalt 
of de AMV al dan niet in werking is. Wan- 
neer punt Q met aarde verbonden is, is de 
AMV niet aktief. Wordt daarentegen Q ‘1’ 
dan begint de AMV te oscilleren zodat aan 
de uitgang van N4 een blokspanning ontstaat. 
Deze spanning zorgt ervoor dat T1 en T2 af- 
wisselend geleiden en sperren, zodat de luid- 
spreker een toon produceert. 


NI,N2 = 724011 


Door gebruik te maken van een 3 M dekade- 
A/D-omzetter LD 110/111 en een aantal 
externe komponenten, is het mogelijk een 
universele digitale voltmeter te konstrueren. 
De nauwkeurigheid is ongeveer 0,05% 
t 1 digit. Het spanningsbereik strekt zich uit 
van —2 V...+2 V maar kan door toe- 
voeging van een spanningsdeler aan de ingang 
worden uitgebreid. De polariteit van de te 
meten spanning wordt in het eerste display 
getoond. Bij overschreiding van het meet- 
bereik zullen alle display’s knipperen terwijl 
wanneer geen spanning is aangelegd de 
uitlezing automatisch nul aanwijst (met een 
moeilijk woord: auto-zeroing). 

De print is ontworpen voor toepassing van 
HP-display’s b.v. 5082-7730 in kombinatie 
met de 5082-7732 of een kombinatie van de 
5082-7750 en de 5082-7752. Natuurlijk zijn 
T-segment display’s van een ander fabrikaat 
ook bruikbaar mits ze van het common- 
anode type zijn en de aansluiting ervan 
overeenstemt met die van de HP-typen. 

De ingangsimpedantie van de LDIIl is 






yd 
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Voor de triggering op de Q-ingang kan een 
van de schakelingen uit figuur 2 tot en met 
4 worden toegepast. Figuur 2 toont een 
schakeling die het alarm triggert na een 
bepaalde tijd (van 1 tot 60 sekonden instel- 
baar met P1). Bij het inschakelen wordt de 
ingang van N2 nog even laag gehouden door 
C2, zodat de flipflop wordt gereset en de 
uitgang ‘0’ is. C1 wordt geladen via Pl tot- 
dat de ingangsspanning van NI zo laag wordt 
dat de flipflop omklapt en de Q-uitgang “1 
wordt. 

Figuur 3 toont een schakeling die vooral 
bij inbraakalarm-systemen te pas zal komen. 
Normaal is de ingang van NI via de rust- 
kontakten verbonden met de voedings- 
spanning en is de uitgang Q dus laag. Wordt 
eén van de kontakten geopend dan wordt 
de ingang van N1 ‘laag getrokken’ door RI 
zodat de flipflop wordt geset. De Q-uitgang | 
wordt dan hoog. 

Figuur 4 tenslotte geeft een lichtgevoelige 
schakeling. In het donker is de weerstand 
van de LDR groot zodat de ingang van NI 
‘1’ is. Wordt de LDR belicht dan daalt de 
weerstand ervan, hetgeen de spanning aan de 
ingang van Ni doet dalen. Het gevolg is dat 
de flipflop omklapt en Q hoog wordt. Met 
Pl is binnen redelijke grenzen de gevoelig- 
heid instelbaar. 


NI,N2 = % 4011 
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ongeveer 1000 M. Een enkel punt van het 
schema behoeft nadere uitleg. De referentie- 
spanning wordt nl. verzorgd door T7 en T6. 
Deze transistoren dienen voor een juiste 
werking echter geselekteerd te worden; de 
spanning op punt 10 van IC2 dient ca. 8 volt 
te zijn en de stroom door T6 ca. 20 mA. Het 
belangrijkste aspekt is dat de spanning op 
punt 10 zeer stabiel en onafhankelijk van de 
temperatuur is. In die kontekst kan het 
daarom voordelen bieden T7 te vervangen 
door een _ temperatuurgekompenseerde 
referentiediode van 5V6 en T6 te vervangen 
door een 1 k weerstand. De temperatuur- 
stabiliteit is bij een zenerspanning van 5V6 
namelijk het grootst. 

De lagere spanning op punt 10 kan dan bij 
de afregeling worden gekompenseerd. De 
voedingsspanningen dienen gestabiliseerd te 
zijn. 


Afregeling 


Voor Pl kan het beste een cermet trimmer 








T1.T4= 
BC557B 
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DVM 
met LGD/ 


FF1,FF2 =1C3 = 4013 
N1 … N4 = 1C4 = MC14070; MM74C86 
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worden genomen. Nadat de voedingsspanning 
is aangelegd dient de ingang met de nul te 
worden verbonden en de uitlezing met 
behulp van C5 op nul te worden ingesteld. 
Vervolgens dient aan de ingang een 
standaardspanning te worden aangelegd en 
met Pl de waarde van die spanning in de 
uitlezing te worden zichtbaar gemaakt. 

De decimaalpunten zijn apart naar buiten 
uitgevoerd, zodat afhankelijk van de voor- 


| | 6 
geschakelde spanningsdeler de deci- 
maalpunt hetzij met de hand hetzij met 
een hulpschakeling op de juiste plaats kan 
worden gezet. 


NB. De katodeweerstanden van de decimale 
punten zijn niet op de print aangebracht en 
moeten dus indien gewenst worden toe- 
gevoegd. 


Silliconix applikatie 





Een aantrekkelijke DVM-schakeling kan op- 
gebouwd worden rond de 3% digit A/D- 
converter type MC 14433 van Motorola. In 
de figuur is de schakeling hiervoor getekend. 
Het aantal externe komponenten voor de 
MC 14433 telt slechts twee weerstanden en 
twee kondensatoren. De uitlezing van de 
BCD-data kan op diverse wijzen geschieden. 
Terwille van een werkelijk minimaal stroom- 
verbruik werd hier gekozen voor uitlezing 
d.m.v. een liquid crystal display (LCD). Bij 
LCD's kan niet worden volstaan met een 
gemultiplexte uitlezing. Elk cijfer dient te 
worden gestuurd uit een aparte dekoder. De 
voor LCD’s gewenste (laagfrekwente) wissel- 
spanning wordt via een deler (IC2) uit een 
van select-strobes verkregen. 

Gezien het lage stroomvebruik van de scha- 
keling (ca. 10 mA) is het goed mogelijk om 
het geheel met batterijen te voeden. In de 
tweede figuur is dit aangegeven. Alle IC’s 
worden direkt uit de batterij gevoed. Via 
een weerstand (R3) en een aantal dioden 
wordt de analoge massa vastgelegd. DI 
wordt gebruikt als referentie-zener en dient 
een ‘waarde’ te hebben van bijv. 2,7 volt bij 
een grote temperatuursstabiliteit. Met PI, 
waarvoor een 10-slag cermet type van 
18 k toegepast moet worden, kan de 
referentie-spanning exakt worden ingesteld. 
Bij een ingangsspanning (Ux) van 1,999 V 








LCD = MLC 250 


* zie tekst 
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vertoont de meter volle uitslag op voor- 
waarde dat de referentie-spanning 
(Uref) +2 V+0,05% bedraagt (beide span- 
ningen t.o.v. analoge massa). De meter is 
geschikt voor het meten van positieve en 
negatieve gelijkspanningen met een waarde 
van maximaal 2 V. De polariteit van de 
ingangsspanning wordt op het display … 
aangegeven. 

Motorola applikatie 


Positie-indikator voor 
werktuigmachines 


De Zwitserse fabriek van elek tro- 
nische tellers Elesta heeft een 
tweetal positie-indikatoren ont- 
wikkeld. Handbestuurde werk- 
tuigmachines leveren met deze 
low-cost indikatoren een ver- 
hoogd rendement. In de praktijk 
betekent de toepassing een 
grotere produktiviteit, nauw- 
keuriger werk, minder fouten en 
derhalve minder uitschot. 

De positie-indikator bestaat uit 
een Heidenhain precisie-puls- 
lineaal en een elektronische aflees- 
eenheid met duidelijke leesbare 
cijfers. Zowel de lineaal als de 
afleeseenheid zijn ontworpen voor 
ruw bedrijf en bestand tegen 
trillingen en dergelijke. 

Er zijn 2 uitvoeringen: 

— Type CPA 600, met een 
aflezing per 0,01 of 0,005 mm en 
een nauwkeurigheidsklasse van 

10 of 5 mikron 

— Type CPA 700, met een 
aflezing per 0,001 mm en een 
nauwkeurigheidsklasse van 5 of 

3 mikron. 

Beide uitvoeringen zijn leverbaar 
voor 1, 2 of 3 assen en kunnen op 
eenvoudige wijze op bestaande 
werktuigmachines worden gemon- 
teerd. Pulslinealen zijn verkrijg- 
baar in 28 lengten. De positie- 
indikatoren kunnen worden voor- 
zien van preset-schakelaar, ijk- 





instelling ‘Set-Matic’, mm/inch 
omschakelaar, doorsnede- 
indikatie voor draaibanken en een 
BCD-uitgang. 

Geveke Elektronica bv. 

afd. Automatiseringsapparatuur 
Kabelweg 25 
Amsterdam 


Digitacho DT-103B 


Dit is de allernieuwste digitale 
toerenteller tegen een lage prijs. 
Afleesfouten veroorzaakt door 
een zwaaiende wijzer of onnodige 
cijfers zijn onmogelijk. 

Door toepassing van een solid 
state crystal oscillator blijft de 
nauwkeurigheid ten alle tijden 
gewaarborgd, ook bij minder 
zachtzinnig gebruik. Geen 
komplex mechanisme, slechts één 
draaiende schijf. 


(489 M) 





Zeer hoogwaardige kwaliteits- 
komponenten garanderen een 
onderhoudsvrije, lange levens- 
duur. Dit alles maakt de 


Digitacho DT-103B tot de ideale 

handtachometer. 

Technische gegevens: 

Meetbereik: 1-9.999 r‚p.m. 

Meettijd: 1 s 

Nauwkeurigheid: + 1 r.p.m. 

Uitlezing: 4 digits, 7 segmenten 
LED, overbodige nullen automa- 
tisch onderdrukt 

Levensduur batterijen: 20 uur bij 
kontinu gebruik. Knipperend 
display bij te lage batterij- 
spanning 

Gewicht: 450 gram 


Peekel Instruments B.V. 
Industrieweg 161 


Rotterdam - 3008 (491 M) 


Probe-set met 
schakelbare verzwakking 


Een nieuwe oscilloscoop-probe-set 
van Greenpar Engineering Limited 
biedt de mogelijkheid om met 
behulp van een schakelaar een 
verzwakkingsnivo van 1 : 1,10: 1 
of een referentie-positie te kiezen. 
De probe-set, type 88100, is ont- 
worpen om te kunnen worden 
toegepast op velerlei gebied en 
toch goedkoop te zijn. De 88100 
is robuust uitgevoerd en bevat een 
ingegoten aansluitklem voor de 
aarddraad. 





De bandbreedte van de probes 
loopt van DC tot 70 MHz, waarbij 
de stijgtijd slechts 5 ns bedraagt 
terwijl de vervorming beperkt is 
tot 3% De maximale ingangs- 
spanning is 500 V DC of 

350 V AC. 

De probe is bijzonder geschikt 
voor toepassing bij niet te dure 
scoops en door de robuuste uit- 
voering voor gebruik bij service- 
apparatuur te velde. De ingangs- 
kapaciteit is afhankelijk van de 
scoop maar zal tussen de 10 en 
13 pF bedragen. 

Greenpar Engineering Ltd. 

P.O. Box No 15 

Station Works, Harlow 


Essex, Engeland (463 M) 


boekbespreking 





Digitale Techniek, deel 2 
Ir. AJ.J. Laurs 


In dit 2e deel wordt de 
behandeling van de digitale tech- 
niek voortgezet met de analyse 

en syntese van sekwentiële 
schakelingen. De behandeling van 
de stof is, evenals in het le deel, 
grondig en duidelijk. Ook nu weer 
is de tekst gericht op de 
praktische uitwerking van de 
schakelingen en blijft het niet 
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alleen teorie. Door de aard van de 
stof is deze alleen te volgen als 
men de inhoud van deel 1 zeer 





goed onder de knie heeft. De prijs 
van f 26,75 is weer redelijk te 
noemen. 


Nijgh & Van Ditmar, Den Haag 
051541 /ISBN 90 236 0165 3 


(490 M) 
Handboek voor model- 
piloten | 
H. Drexler 


Hoewel de titel suggereert dat in 


dit haal alleen hat uvliacran aan da 
NAEAL OUIS NAR GALANSWAR AEN U vari CECA KEA 


orde komt is niets minder waar. 
In het boek worden alle aspekten 
van de modelvliegerij belicht. De 
schrijver helpt de lezer bij de 
keuze van het eerste model en 
staat de beginneling bij met prak- 
tische tips welke aan de hand van 
schetsen worden verduidelijkt. 





De eerste beginselen van het 
vliegen tot en met het uitvoeren 
van ingewikkelde kunstvluchten 
worden m.b.v. duidelijke 
tekeningen behandeld. Mede 
dankzij de voortreffelijke 
vertaling van de heer H. Oosthoek 
kan dit boek de lezer ongemerkt 
omturnen tot een enthousiaste 
modelbouwer/vlieger. Kortom een 
aanbevelenswaardig boek voor 
iedere in de modelvliegerij 
geïnteresseerde en een ‘must’ voor 
iedere beginneling. 

De prijs: f 29,50. 

Kluwer Technische Boeken B.V, 


Postbus 23, Deventer 
(488 M) 
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Polshorloge- 
rekenmachine 


National Semiconductor heeft 
twee nieuwe chips ontwikkeld 
(de MM58101 en de 58102) die in 
de toekomst zeker zullen worden 
toegepast in de horloge-industrie. 
National is er in geslaagd met de 
MM58101 en de MM58102 een 
gekombineerde rekenmachine/ 
polshorloge te konstrueren kom- 
pleet met keyboard en LCD. 
Naast een kontinu uitleesbare 
indikatie van uren, minuten en 
sekonden beschikt de unit ook 
nog over een maand/datum- en 
een voormiddag-aanduiding en 
twee lichtjes voor ’s nachts. 

Als rekenmachine kan het 
apparaat de algebraïsche funkties 
verrichten evenals trig. en log. 
funkties, bezit het een geheugen 
en een aparte toets voor m, kan 
het reciproken berekenen en de 
informatie van X-en Y-register 
uitwisselen (dit alles in de weten- 
schappelijke notatie). Zoals op de 
foto te zien is, bestaat het key- 
board uit een 5 x 4 matrix waar- 
van de toetsen m.b.v. een puntig 
voorwerp kunnen worden 
bediend. 

Deze kombinatie heeft een groot 
voordeel t.o.v. andere digitale 
horloges voor wat betreft het 
gelijkzetten. Men kan daarvoor 
namelijk eenvoudigweg het 
gewenste aantal sekonden, 
minuten en uren optellen of 





aftrekken van de in de uitlezing 
getoonde tijd. Het geheugen heeft 
naast zijn funktie als deel van het 
rekengedeelte nog een praktisch 
voordeel. Telefoonnummers of 
prijzen enz, die de gebruiker van 
het ‘uurwerk’ wil onthouden, 
kunnen in het geheugen worden 
opgeslagen, alwaar die informatie 
bewaard blijft totdat het wordt 
opgeroepen en uitgewist. 


National Semiconductor GmbH 
Industriestrafse 10 
D-8080 Fürstenfeldbruck 


(498 M) 


Nieuwe programmeerbare 
zakrekenmachines van 





Texas Instruments brengt deze 
maand een nieuwe serie program- 





meerbare rekenmachines op de 
markt. 


De TI-58 is ontwikkeld voor 
mensen die weinig of geen 
programma’s zelf maken en dus 
op hulp zijn aangewezen. 

De TI-58 beschikt over maximaal 
480 programmastappen 

(60 geheugenplaatsen) en kan 

170 funkties uitvoeren. De richt- 
prijs voor deze machine is 

429 gulden. 

TI-59 kan iets meer, deze beschikt 
namelijk over 960 programma- 
stappen (160 geheugenplaatsen) 
en heeft daarbij nog de mogelijk- 
heid een programma van een 
magneetkaart af te lezen c.q. op 
te nemen. De TI-59 kan 

175 funkties verrichten en heeft 


een richtprijs van 989 gulden. 

In beide machines zijn steek- 
modulen met 25 programma’s 
solid state software beschikbaar, 
welke tegen een andere steek- 
module kunnen worden uit- 
gewisseld. 

De derde nieuwe rekenmachine 
van deze generatie is de TI-57 met 
slechts één MOS/LSI-circuit. 
Speciaal ontwikkeld voor scholie- 
ren en studenten staan deze 
machine 50 programmaregels ter 
beschikking, die maximaal 

150 toetsingaven kunnen 
bevatten. Er zijn 6 verschillende 
manieren om naar het programma 
over te springen en er zijn acht 
geheugens waarin alle grond- 
funkties kunnen worden uit- 
gevoerd. Deze laatste machine is 
voor de scherpe richtprijs van 
219 gulden verkrijgbaar. 


Texas Instruments 
Deutschland GmbH 
Haggertystrafe 1 
8050 Freising 


(502 M) 


Cassette-loopwerk 


De firma Papst-Motoren KG heeft 
op de Hannover Messe een 
cassette-loopwerk getoond dat 
ruimschoots aan DIN 45500 vol- 
doet. 

Het loopwerk is uitgerust met 


wordt bereikt. (De drift bedraagt 


markt 


elektromagneten om afstand- 
bediening mogelijk te maken. Er 
is een speciaal voor dit doel ont- 
wikkelde hall-gekommuteerde 
gelijkstroom-capstanmotor toe- 
gepast evenals een gleuvenloze 
wikkelmotor. 

Met behulp van de meetcassette 
werd een maximale gelijkloop- 
afwijking van + 0,07% vastgesteld; 
lineair 0,25%. 


Het draaimoment en de massa van 
de aandrijving zijn exakt op de 
belastingsverhoudingen van een 
cassette-loopwerk afgestemd. De 
sturingselektronica van de 
capstanmotor bestaat uit een 
frekwentieregeling waarmee een 
zeer konstante bandsnelheid 


t 1% bij bedrijfstemperaturen 
tussen 15 en 30°C). 

Twee- en viervoudige bandsnel- 
heden kunnen door toevoeging 
van een eenvoudige elektronica- 
bouwsteen worden bereikt. De 
wikkelmotor wordt bij het 
omschakelen van de wikkel- 
aandrijving gescheiden, zodat de 
band sneller tot stilstand komt. 
Het loopwerk is reeds in 
produktie genomen en kan naar 
wens van de klant met een aantal 
extra’s zoals een elektronisch- of 
mechanisch telwerk, een auto- 
matische eject, een fijnregelaar 
voor de bandsnelheid enz. worden 
uitgevoerd. 

De foto toont de PAPST 

CDD 102. 

Ook de firma Hopt heeft een 
cassette-loopwerk op de markt 
gebracht. Ook dat loopwerk 
voldoet aan DIN 45500 en kan 
dus hifi genoemd worden. Het 
Hopt loopwerk is voorzien van 
een bandteller. 


Papst-Motoren KG 

Postfach 35 

7742 St. Georgen/Schwarzwald 
Duitsland 


Karl Hopt GmbH 
Postfach 
7464 Schömberg 2 
Scherzingen 
Duitsland 
(500 M) 


markt 
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Scotch assemblage tape 


Een nieuw kleeffilmsysteem van 
3M maakt onderdelen zelfklevend 
voor eenvoudiger assemblage of 
montage bij het produktieproces. 
Het Scotch assemblage tape 
systeem bestaat uit een kompakt 
afrolapparaat T-635 en een 

152 mm brede rol assemblage 
tape Y-909 met een dikte van 
0.038 mm. 


Wanneer een onderdeel met een 
vlak of onregelmatig oppervlak op 
de kleeffilm wordt gedrukt, wordt 
deze kleeffilm onmiddellijk over- 
gebracht op dat onderdeel. De 
speciaal samengestelde acrylaat 
kleeffilm breekt schoon af en 
volgt precies de omtrek van het 
onderdeel in kwestie. Assemblage- 
tape vergemakkelijkt plaatsing of 
positionering van moeilijk handel- 
bare komponenten in produktie- 
lijnen. 

De niet-uitdrogende kleeffilm kan 
verscheidene malen gebruikt 
worden om onderdelen op de 
juiste plaats te positioneren. 
Assemblage tape kan bij verschil- 





lende toepassingen gebruikt 

worden, zoals: 

— vastzetten van komponenten 
op printed circuit boards vóór 
het klinknagelen en golf- 
solderen (zie foto); 

— vastzetten van monsters op 
schap- en displaykaarten; 

— positioneren en vastzetten van 
onderdelen vóór het blisteren; 

— vastzetten van beugels, 
schroeven e.d. vóór het boren 
en plaatsen van schroeven. 

Door als het ware een ‘derde’ 

hand te leveren bij montage van 

onderdelen houdt men de handen 
vrij van gevaargebieden bij klink- 
nagelen, boren en andere 
montagewerkzaamheden. 

De kleeffilm is goed bestand tegen 

vocht. Maximum temperatuur- 

bereik is 204°C. Bij dergelijke 
hoge temperaturen vermindert de 
kleefkracht weliswaar, maar de 
tape blijft redelijk hechten. Zodra 
de temperatuur omlaag gaat, 
wordt de kleefkracht weer hoger. 


3M Nederland B.V. 
Rooseveltstraat 55 


Leiden (499 M) 


Samtec LSI sockets 


De IC-sockets voor grote IC’s (20, 
22, 24, 28 en 40 pins) zijn 
voorzien van ‘precision 

lead sockets, die een hoge 
retentiekracht en een hoge 
betrouwbaarheid garanderen, 
waardoor de sockets bijzonder 
geschikt zijn voor L.S.I. toe- 
passingen. 

De sockets zijn voorzien van 
gedraaide bussen met goud of tin 
finish in wire-wrap of soldeer 
uitvoering. De kontakten in de 
bussen zijn altijd verguld. 
IC-pennen en ronde pennen van 
0,015" tot 0,022'' diameter 
kunnen in de sockets worden 
toegepast. 


De bodies zijn slechts 1/8'' hoog 
en vervaardigd van glas-gevuide 


polyester volgens U.L. 94 V-O. 
De sockets hebben een pin 1 
herkenning en zijn voorzien van 
gaten voor montage. 


Heijnen B.V., Steendalerstraat 56, 
Gennep; Genkersteenweg 284, 
B-3500-Hasselt. 


(503 M) 
Nieuwe kursus van 
Elektronica opleidingen 


Dirksen 

Elektronica opleidingen Dirksen 
heeft sinds 1967 het brede terrein 
van de elektronica gekozen om 
serieus geïnteresseerden stapje 
verder in hun ontwikkeling te 
brengen. 

Dit gebeurt d.m.v. schriftelijke 
kursussen, die worden aangevuld 
door mondelinge begeleiding. 
Elke kursus wordt afgesloten door 
een examen, waarvan de diploma’s 
zijn erkend door het Ministerie 
van Onderwijs en Wetenschappen. 
Dat houdt een garantie in voor 
grondige kennis en ruime 
praktische toepasbaarheid in het 
bedrijfsleven. 


Kursus Micro-Processors/ 
Micro-Computers 

De elektronica evolueert steeds 
verder. Dat blijkt wel uit de steeds 
intensiever wordende toepassing 
van micro-computers en micro- 
processors, die vele deeltaken van 
de computer al hebben over- 
genomen. Dat wil dus zeggen, dat 
de elektronicus die op de 
konventionele manier met deze 
problematiek te maken heeft, nu 
zijn manier van denken volledig 
moet omschakelen. 

Alle funkties, die hij vroeger stap 
voor stap moet opbouwen, zijn nu 
in de micro-computer 
ondergebracht en hoeven alleen 
nog maar afgeroepen te worden. 
Dat houdt onder meer in, dat de 





elektronicus vertrouwd moet 
raken met het schrijven van 
programma’s. En vanzelfsprekend 
ook met de mogelijkheden, die de 
hardware biedt. 

Elektronica opleidingen Dirksen 
heeft al deze facetten 
ondergebracht in de kursus Micro- 
Processors/Micro-Computers, 
waarin de basiskennis wordt 
behandeld, die de technicus nodig 
heeft om een micro-computer 
samen te stellen en te 
programmeren. 


Lesprogramma 


Wat is een computer? — Wat is 
een micro-computer? — Hoe 
rekent een computer? — 
Schakelingen in de computer — 
Het geheugen — Eenvoudig 
programmeren — CPU- 
architektuur — Architektuur van 
de micro-computer — Instructie- 
beschrijvingen — Syntax en 
subroutines — Adresserings- 
technieken — Stroomdiagrammen 
— Hulpprogramma's — Van 
opdracht tot resultaat — I/O inter- 
face — Randapparatuur — 
Voorbeelden — Verkeerslichten- 
regeling — Ontwikkelings- 
apparaten. 

Dit lesprogramma kan worden 
uitgebreid met een kursus 
assembly-programmering, waarin 
een uitgebreide training wordt 
gegeven in het programmeren van 
een bepaald type micro-computer. 
Voor beide kursussen geldt 
overigens, dat meer dan 
gemiddelde aandacht wordt 
besteed aan de praktijk en de 
oefening daarvan. 


Studiemetoden 

De kursus Micro-Processors/Micro- 
Computers kan, evenals de overige 
kursussen, op twee manieren 
worden gevolgd: schriftelijk en 
schriftelijk met mondelinge 
begeleiding. Deze laatste vindt 
plaats in de steden Arnhem, 
Amsterdam, Eindhoven, 
Groningen, Utrecht en Rotterdam, 
en wel op vaste dagen. 

Op deze manier stelt Elektronica 
opleidingen Dirksen iedereen in 
staat zich op de hoogte te stellen 
van de nieuwste ontwikkelingen 
in de elektronica en de kennis op 
brede basis in de präktijk toe te 
passen. Een door het rijk erkend 
diploma staat in voor 
vakkundigheid. 

Algemene informatie en een 
proefles over de kursus Micro- 
Processors/Micro-Computers 
kunnen worden aangevraagd. 


Elektronica opleidingen Dirksen, 


Parkstraat 25, Arnhem. 
{505 M) 
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3 % digit DPM 

Analogic, 's-werelds grootste DPM- 
leverancier, levert een nieuwe 
professionele 3 % digit DPM. 

De nieuwe AN 2570 kost slechts 
f 220,—. 


Technische eigenschappen 


De nieuwe AN 2570 serie heeft 

veel van wat proffessionele DPM’s 

behoren te hebben: 

e 3 % digit, 11 mm LED display 
met 1000 MO ingangsimpedantie 

e 0,05% nauwkeurigheid 

e BCD uitgang 

e autozero 

e polariteitsaanduiding 

e overbereikindikatie 

e keuze uit de volgende voedings- 
spanningen: 5 V, 8-24 V/DC en 
220 V/AC 


De nieuwe HP-01 van 


Hewlett-Packard 


Hewlett-Packard heeft onlangs 
een polsinstrument 
geïntroduceerd dat lijkt op een 
digitaal horloge. Het is slimmer 
dan menig pocket calculator en is 
uitgerust met een veertigtal 
funkties. 

Dit nieuwe instrument, de HP-01, 
heeft een alarm, er kan mee 
gerekend worden, het beschikt 
over een geheugen, een 200-jaren 
kalender, een chronometer 
stopwatch-timer en een uurwerk. 
Al deze funkties worden bestuurd 
door een microcomputer met een 
ekwivalent van 38.000 transis- 
toren. 

De HP-01 is één van de meest 





Kwaliteit en betrouwbaarheid 


Voordat een Analogic DPM 

verkocht wordt, is er heel wat 

mee gebeurd: 

1. elke DPM ondergaat een 
‘worst case’ foutenanalyse 

2. verouderingsmarges worden 
ingekalkuleerd 

3. alle printkaarten, IC--und LSI 
circuits worden getest 

4. de komplete DPM wordt 
vervolgens vijf dagen 
ingebrand 


Koning en Hartman 
elektrotechniek b.v, 
Koperwerf 30, 

Den Haag. 


(506 M) 


geavanceerde staaltjes van micro- 
technologie, ooit uitgevoerd in 
een horlogekast, aldus 

Robert E. Watson, general 
manager van de HP calculator 
divisie. 

De verschillende funkties kunnen 
door elkaar gebruikt worden. Zo 
kan men voortdurend tijdens een 
telefoongesprek de kosten 
bijhouden, het aantal dagen 
tussen twee data berekenen, een 
telefoonnummer opslaan in het 
geheugen en het geeft een 
elektronisch alarmsignaal op elk 
gewenst tijdstip. Het gewicht van 
de HP-O1 is 170 gram, 16 mm dik 
en het werkt met 6 interaktieve 
funktiegroepen, klok, alarm, 


stopwatch-timer, kalender, 
calculator en kontinu-geheugen. 
De HP-01 heeft 28 toetsen (zes 
toetsen zijn zo ontworpen, dat ze 
gemakkelijk met de vinger 
bediend kunnen worden en 

22 andere toetsen kunnen 
bediend worden door de stift 
welke in de armband is 
gemonteerd). 

Het instrument heeft een 9-cijferig 
led uitlezing. 

In eerste instantie zal de HP-01 
slechts verkrijgbaar zijn bij enkele 
exclusieve juweliers in de 
Verenigde Staten, waar het 
verkocht gaat worden voor 

650 dollar. 

Binnen de eerstkomende maanden 
zal de distributie uitgebreid 
worden tot de meest belangrijke 
steden in de Verenigde Staten. 
Plannen voor een internationale 
distributie zijn nog niet definitief 
bekend. 


Hewlett-Packard Benelux NV, 
van Heuven Goedhartlaan 121, 
Amstelveen. 


(504 M) 


Boekbespreking 





Winkler Prins 
Technische Encyclopedie 


Dit naslagwerk zal uiteindelijk 

6 delen omvatten. Aangezien er 
pas 3 delen verschenen zijn, is nog 
moeilijk te beoordelen in hoeverre 
deze encyclopedie volledig mag 
worden genoemd. Op grond van 
de eerste 3 delen (A... Gron) 
kan echter al wel worden gekon- 
kludeerd dat het woord ‘techniek’ 





in zeer ruime zin is opgevat, zodat 
de volgende delen met vertrouwen 
kunnen worden tegemoet gezien. 
De boeken zijn rijk geïllustreerd 
met merendeels funktionele 
afbeeldingen. De verdere uit- 
voering is ook zeer goed. Achter 
in elk deel is onder verzamelnaam 
‘Mens, Techniek en Samenleving’ 
een aantal algemene verhande- 
lingen gegeven, waarin de samen- 
stellers tot uiting willen brengen 
dat de techniek er is ten dienste 
van de mens en niet andersom. 





In het laatste deel zal een register 
worden opgenomen waarin alle in 
het werk niet als apart trefwoord 
voorkomende, maar wèl 
behandelde, begrippen voor- 
komen. De prijs per deel komt in 
de buurt van 100 gulden, zodat de 
zes delen samen een investering 
van zo’n 600 gulden vragen. Voor 
dit bedrag krijgt men echter een 
schat aan technische informatie 
waarvan de waarde niet in geld is 
uit te drukken. 

Elsevier Nederland B.V. 
Amsterdam 


(501 M) 


advertentie 
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$_ PROTON DIGITALE KLOKKEN: 
7 ‚\ VOOR ELK WAT WILS 


%X TOT 10 FUNKTIES IN 1 KLOK 

% GEMAKKELIJK TE BEDIENEN 

% GROTE HELDERE DISPLAYS 

%X BEVEILIGING TEGEN NETUITVAL 


\ % BOUWPAKKET MET 1e KLAS 
\_ ONDERDELEN 


De PROTON klokken zijn leverbaar van eenvoudige tijdklok tot zeer 
di komplekse funktieklok tegen reële, scherpe prijzen. Uitsluitend 1e klas kompo- 
gn nenten worden toegepast, zoals LED-DISPLAYS van Hewlett-Packard (4 Xx 11 mm voor uren/ 
minuten en andere funkties, 2 Xx 8 mm voor sekonden). Ondanks de grote kompleksiteit makkelijk te bedienen 
door funktie(draai)-schakelaar en drukknoppen. Indien een 12-V batterij wordt aangesloten schakelt het 
systeem bij netstoring automatisch hierop over, en werkt verder op een interne oscillator. Zoals elk PROTON 
bouwpakket zijn de 2 epoxy-printen voorzien van 2-kleuren tekstopdruk en soldeermasker, zodat de opbouw 
zelfs voor een beginner geen problemen zal geven. Bovendien wordt de goede werking (na korrekte bouw) 
gegarandeerd. PROTON bouwpakketten worden geleverd in een fraaie 10-vaks assortimentsdoos, die ook na 
de bouw zeker zijn nut zal bewijzen. | 
Leverbaar in 4 uitvoeringen, waarbij men steeds kan kiezen voor 4 of 6 displays (sekondenuitlezing). Onder- 
staand zijn de diverse mogelijkheden met de prijzen aangegeven. Indien u klok nummer 4 bestelt (de schakel- 
klok), heeft u tevens de mogelijkheden van klok 1, 2 en 3 erbij ! 





TIJDKLOK 

Met 4 displays: f 105,- 
Met 6 displays: f 126,- 
Bestelno.: 5314/4 of 6 


DATUMKLOK 

Met 4 displays: f 127,- 
Met 6 displays: f 148,- 
Bestelno.: 7004D/4 of 6 


WEKKERKLOK 

Met 4 displays: f 142,- 
Met 6 displays: f 163,- 
Bestelno.: 7004W/4 of 6 


SCHAKELKLOK 

Met 4 displays: f 158, 

Met 6 displays: f 179, 
Bestelno.: 7004F/4 of 6 
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F1 


EE 
RE 


DD) | (3) 
Direkt inschakelen (1) en uitschakelen na het 
verlopen van de schakeltijd (2); automatisch 
inschakelen op de wektijd (3). 


kk is 385 
Be tt 


8 


Hei 


…eeseneve 


LS 





En 


0) (2) (3) 


idem als F1 maar niet meer inschakelen op de 


wektijd. 
F3 ed 
(1) 







| (3) (4) 
Inschakelen op de wektijd (3) en na verlopen van de 
schakeltijd (4) uitschakelen. 


Een fraaie aluminium geanodiseerde behuizing is 
ook leverbaar à f 18,50 incl. BTW. Voor type 5314 is 
A een kunststof behuizing beschikbaar voor — 
Alle genoemde prijzen zijn inclusief 18% BTW. 
Administratiekosten hebben we afgeschaft en 
verzendkosten (f 5,-) betaalt u alleen voor 
orders beneden f 150,- Remboursement 
kost f 7,50; boven f 250,- franko. 


. uurs-cyclus. | 


‚ aanvraag) of bij onze balie aan de Admiraal de Ruyter- 


_Kapellensteenweg 389, B 2180-Kalmthout, sE 


TELA U 


De eenvoudigste uitvoering, voor het digitaal aan- 
geven van de tijd. Omschakelbaar voor 12 of 24- 


Geeft behalve de tijd ook de datum aan (bv. 14 05 
= 14 mei). Omschakelbaar voor òf 8 sekonden tijd/ 
2 sekonden datum òf kontinu tijd òf kontinu datum. 
Voorgeprogrammeerd voor 4 jaar !! 


Naast aanduiding van tijd en datum een 24-uurs 
repeteerweksysteem met sluimertoets (max. 6 Xx 10 
minuten. Uitgevoerd met halfgeleiderzoemer (volume 
instelbaar). | 





De meest komplete digitale funktieklok, die tijd, datum, 
repeteerwekker &n schakelklok in één is. De toepassingen 
zijn legio, mede door het gebruik van 3 programma- 
mogelijkheden (zie grafieken). 

Enkele voorbeelden: inslapen bij en wekken door radio, 
accu opladen, 2 bandopnames tijdens afwezigheid, ge- 
programmeerd koffiezetten, digitale eierwekker, enz. 
Ondanks het feit, dat de ingestelde wektijd wordt gebruikt 
bij diverse schakelfunkties, werken de zoemer en het 
repeteerweksysteem geheel onafhankelijk. 

Max. schakeltijd 10 uur, belastingen tot 400 Watt. 


HOE TE BESTELLEN 

1) door overmaking van het bedrag o.v.v. het bestelno. 
op girorekening nr. 27.79.911 t.n.v. 

POST ELECTRONICS, Hilversum. 


2) als 1), op onze bankrekening no. 44.91.03.927 bij 
Amrobank Hilversum. | 


3) door uw bestelling (portvrij) in te zenden aan: 

POST ELECTRONICS, Antwoordnr. 247, Hilversum; 
telefoon 035-4 78 18, telex 43915. Gegarandeerde 
girobetaalkaarten/eurocheques/betaalcheques kunnen 
dan worden bijgesloten, tenzij u levering onder _ 
rembours wenst. | | | | 


4) via de elektronika-detailhandel (verkoopadressen op. 


laan 56 (achter winkelcentrum) te Hilversum, 
geopend van dinsdag t/m zaterdag 9.00-18.00 uur. 


Voor België: Audiotronics, 


tel. 031-667561 


@ 





8-02 — elektuur juli/augustus 1977 





DE BOE 


Hfi 
730-740 regelversterker (9191) ....... 59,50 
Sensorsturing (9192). ............ 89, — 
Preco regelversterker (9398-99) ...... 79,95 
MD voorversterker (1257). ......... 18,80 


MD voorversterker met uA 739 (4040A) . 28,80 
Edwin 20 W inclusief potmeter (82-126) . 44,— 


Edwin 40 W eindtrap (97536) ....... 54, — 
Ekwa met MJE 3055/2955 (1499) ..... 74 — 
Ekwin 45 V (9401-45) ............ 62,95 
Ekwin 60 V (9401-60). ........... 69,95 


Voeding voor Ekwin, gedimensioneerd voor stereo 
(f 3,50 of BF 54 extra verz. k. i.v.m.trafo) 


45 V versie 8 Ohm .............. 64,45 
45 V versie 4 Ohm ............. _… 85,20 
60 V versie 8 Ohm .............. 65,70 
60 V versie 4 Ohm .............. 87,20 
Symmetrische eindversterker (9647). ... 54,95 
Elektronisch scheidingsfilter (9786) .... 34,95 
Hifi dynamiekkompressor (9395) ..... 76,05 
Led audio uitsturingsmeter gelijkrichter- 

print (9419-1) ......... 36,05 
Led audio uitsturingsmeter uitlees- 

print (9419-2) .............. 143,90 
Audio alles reiniger (9785) ......... 31,95 
SQ decoder (9494) ............. 252,40 
Stereo mengpaneel 5 kanaal (9444) .... 144,70 
Kast voor mengpaneel ............ 44,80 
D.A.M. 16 leds (9392-3/4) ......... 36,50 
D.A.M. 32 leds (9392-1/2) ......... 66 05 
Toerenteller voor DAM (9460) ....... 19,75 
Thermometer (9755-1/2) .......... 99 — 
Digisplay (9376) ............... 69,95 
Variometer FM tuner (9447-1) ....... 63,95 
MF konvertor (9447-2) ........... 67,25 
OTA-PLL (6029)... 40,— 
Stereofilter en dekoder (9447-3) ...... 41,95 
Piloottoonfilter BLR 3107N ........ 18,50 
SSB ontvanger (6031) ............ 87,50 
Hazejacht (9764) ............... 99 — 
Parkeeralarm (9491) ............. 35,65 
Politiesirene (9751) …............ 36,45 
Knikkerspel (9753) …............. 54,95 
Dia's met geluid (9743) ........... 32,95 
Signaalgever (9765) ............. 25,80 
IC drummer M 252. ....... eee 202,50 
IC drummer M 253. ........en en 210,75 
Phasing vibrato (9407) ............ 135, — 
Stemvork (9578) ............... 96,95 
Elektuur voeding 5-30 V4A (341) .... 39,55 
Symmetrische voeding (9637) ....... 32,95 
Blok sinus driehoekgenerator (9016) ... 55,35 
Frekwentiemeter tot 2506 MHz ....... 379,— 
Auto-service meetapparaat (9449) ..... 59 — 
Stroboskoop en kampeerverlichting (9476) 43,95 
Elektorskoop 7 cm... 799 — 
Elektorskoop 13 em... 999 — 
FM 76 tuner (9465) ............. 159, 
Kirlian fototoestel (9831+4523) ...... 89, — 
Log. dokatimer (9797) ........... 68,95 
Elektrometer (9826-1-2) .......... 24,95 
MaghetiseUr sr ot ee nr en ae en 19,25 
KWSKR klok (9500). ............ 123, — 
Digiboek + print +alle komponenten ... 85,— 
lonisator (983) ..........e 48,95 
Video feedback display (9825-1) ...... 52,95 
Video feedback alfa-opnemer (9825-2) .. 52,95 
Universele timer (9404) ........... 34,95 
Auto-transistor ontsteking (4523) ..... 39,75 
Morse dekoder (9759) ............ 150,— 
Led lichtorgel (9403) ............ 52,50 
Meetversterker (9413) ............ 16,65 
Fet probe (9427) .......... 17, — 
Wandellicht (9203) .............. 22,75 








R 





advertentie 





Onze winkel is geopend van 


dinsdag t/m donderdag van 9.00 tot 18.00 uur. 
vrijdag van 9.00 tot 21.00 uur. 
zaterdag van 9.00 tot 17.00 uur. 


BF 
915, 
1369,— 
1230, 
289, 
443 — 
677 ,— 
831, 
1138, 
968, 
1076, 


meetapparatuur 


992, 
1311,— 
1011, 
1342, 

845, — 

538, 
1170, 


555, — 


2214,— 5 
492 Bant — in eg 7 


2226, 
de Bèta 


689, — 
562, 
1016,- 
304, — liquid erystal uitlezing 
EEN multimeter en óók 
984 — temperatuurmeter 
1035, 29 meetbereiken/ 
6 meetfunkties 
stroombereik tot 
10 Amp AC/DC 
basisnauwkeurigheid: 0,2% 





615, 
645, — 
285,— 
1346, — 
1523, 
548, — 
561,— 
845,— 
507 — 
397 — 
3115, 
3242,— 
2077 — | 
507,— | | ER An be, | 

851,— 
5831,— 
908, 
676, — 


ip ern ADVANGE 


12.292, In OE 
15.369,— 


2446, — 

1369, — 

1061 ,— 
384,— 
296, — | 

1906, — N 

1 308, nd 
753, 
815, 
815, 
538, — 
692, — 

3208, 
805, — 
256, 
260, 
350, 


OS 245 


tweekanaalsoscilloscoop 
bandbreedte: 10 MHz per kanaal 
gevoeligheid: 5 mV/div-20 V/div 


ingecalibreerde stappen 
beeldscherm: 8x10 div 
X-Y operatie: via de kanalen Y; en Yo 
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formant 


Interface — 9721-1 

Interface ontvanger — 9721-2 

Netvoeding — 9721-3 

Toetsenbordprint — 9721-4 

VCO — 9723-1 

VCF — 9724-1 (nieuw!) en 
VCA — 9726-1 (nieuw!) .................. ee 
Klavier origineel Kimber Allen inclusief 37 KA kontakten 


albar 


Albar universeel (9815-U) 

Albar zender (9815-2) 

Albar ontvanger (9815-1) 

Albar voeding inclusief trafo (9437) 
Albar toeter exclusief luidspreker (9438) 
Albar kast met 2 zender kasten 





CCIR patroongenerator 


CCIR hoofdprint (9800-1) .…................e en 146,70 
CCIR opsteekprint (9800-2) .................e en 38,85 598, — 
CCIR patroongenerator (9800-3) .…. ne 






Scamp 


RAM 1/0 (9846-1) 2138,— 
SC/MP (9846-2) 1769, — 
CPU kaart v. SC/MP (9851) (nieuw!) 5984 — 
De bouwsets van de SC/MP worden geleverd met alle gegevens van de uP, RAM, PROM enz. 


equalizer 


Equalizer (9832-A) met kooldraaipotmeters 
Equalizer (9832-B) met koolinstelpotmeters 
Equalizer (9832-C) met cermetinstelpotmeters 
Equalizer (9832-D) met schuifpotmeters 








bestellen: T deboer f 
® 
‚„ deboer 
Voor Nederland: / „ | 
Onder rembours of bij vooruitbetaling met f 5,60 verzendkosten op elektronika 
gironr. 2155669 of op A.B.N., Wal, Eindhoven nr. 52.72.38.104. | v 
Kleine Berg 41, Eindhoven, tel. 040-448229. r’ |  / 
Kleine Berg 41, Eindhoven 


Voor België: PA Nederland, tel. 040-44 82 29 _ 
Alleen bij vooruitbetaling met BF 70 verzendkosten op Bank van Brussel- 








Lambert, Turnhout no. 32006.26.202-40, tel. 00-3140448229. deel AMEN LN A 
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advertentie 


EN RONDE KO, 


sound 


system 


pertection in silence 





OPEN BRIEF AAN ALLE GELINDSENTHOUSIASTEN 


Beste geluidsvriend, 
ik wil eens met je praten over GOED GELUID. 


Zo zijn er meer natuurlijk maar toch... 


Naar mijn mening is goed geluid: 


geluid zonder kleuring 


geluid zonder toegevoegde vervorming 
geluid zonder toegevoegde ruis 
geluid zonder toegevoegde brom 


Laten we eens kijken naar vervorming. 


De meeste vervorming komt uit de luid- 
spreker. Jawel, maar dat is HARMONI- 


SCHE vervorming. En die vervorming 
staat in een natuurlijk (harmonisch) 
verband tot het oorspronkelijk geluid. 


De meest gemene en meest hoorbare 
vervorming komt nog steeds uit de ver- 
sterker. En die versterker-vervorming 
bestaat dan in hoofdzaak uit: 


. intermodulatievervorming (IM) 

. overnamevervorming (cross over) 

. brom, ook mechanische brom van 
de VOS BNC 

‚ ruis 

A soanninsbearenzing: clippen 

. transiëntvervorming 

. onvoldoende demping in het laag. 


SDO A WN == 


Wij, bij Artelec, hebben daar iets aan 
gedaan! We hebben nieuwe apparatuur 
ontwikkeld met nieuwe concepties. Je 
wilt specificaties? Dat kan natuurlijk, 
vergelijk dit maar eens: 


1. harmonische én intermodulatiever- 
vorming zijn onhoorbaar klein, in 
ieder geval minder dan 0,03% 


2. cross over-vervorming is absoluut 
afwezig, ook in de voorversterkers 


3. de bromafstand is groter dan 90 dB 
en op de gevoelieste ingangen zelfs 
groter dan 80 dB! Door toepassing 
van speciale transformatoren is de 
mechanische brom ook onhoorbaar! 


4. de ruis is onwaarschijnlijk laag: 


—80 dB voor de meeste signaalbron- 


nen en —70 dB voor pick- up en 
microfoon 


5. ten opzichte van het nominaal uit- 
gangsvermogen (sinus-vermogen) is 
het piekvermogen gedurende 1 milli- 
seconde 50% hoger! Dus geen be- 
grenzing bij een toevallig hard aan- 
geslagen piano! 


6. ook bij kortstondige impulsen op 
hoge audio-frequenties kán de ver- 
vorming niet hoger worden dan 
0,1% 


7. alle eindversterkers zijn gelijkspan- 
nings (DC) versterkers, dus de 
demping is maximaal. 


En er is meer. Alle eindversterkers zijn 
electronisch beveiligd. De grotere eind- 
versterkers zijn nog extra electrisch be- 
veiligd. Je kúnt de luidspreker wel- 
haast niet beschadigen. 


In de schakelingen wordt niet bespaard 
op componenten. Daardoor worden de 
goede werking en de specificaties ge- 
waarborgd voor een langdurig en 
feilloos luisterplezier. 


Op de eindversterker zijn geen regel- 
organen of meters voorzien. De eind- 


versterker is een ware ‘BLACK BOX’, 


die niet anders doet dan het geluid 
probleemloos in een vermogen omzet- 
ten. 


Alle regelaars (en meters) zijn op de re- 
gelversterker aangebracht. En ook die 
regelversterker is iets bijzonders: 


Mengen zonder problemen en toonre- 
gelen met een ‘GRAFISCH FILTER. 


Alles met schuifregelaars zodat je 
‘ZIET’ wat je doet. 


Natuurlijk hebben we ook een tuner. 
Ook al zo’n doordacht apparaat. 
Eenvoudig in vormgeving en doel- 
matige bediening. En dat met een 
sublieme ontvangstkwaliteit: een ruis- 
afstand van meer dan 70 dB, een max i- 
male vervorming van 0,3% en een 
kanaalscheiding van minstens 40 dB! 
Het uiterlijk van alle apparatuur is 
ontworpen door moderne vormgevers: 
eenvoudig strak uiterlijk en een func- 
tioneel overzicht van de bedienings- 
organen. 


Kijk, dat bedoelen we nu met, 
‘STILLE PERFECTIE! 


Je moet alles wel zelfbouwen. De dui- 
delijke handleiding en de professionele 
epoxyglas printplaten met opdruk en 
soldeermasker waarborgen een goed 
resultaat. Ook voor een Peene 
hobbyist! 


Alles past probleemloos i in elkaar en er 


_ zijn geen moeilijke afregelpunten. In 


de regel- en eindversterkers zijn de af- 
regelpunten trouwens geheel afwezig! 
Simpel bouwen en aansluiten en je 
hebt een perfect geluid. | 
Voor de prijs hoef je het zeker niet te 
laten! 


Wil je meer weten of eens komen luis- 
teren dan ben je altijd welkom. 

En je kunt me natuurlijk even bellen 
(010) 66 46 30. 


Artelec 


John van de Sluis 
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S TUD IO 


sound system 


pertection in silence 


wel eens een bouwset gezien ? 






‘Studio 
sound 
system 


We 
















tuner FM-1 regelversterker MPA-65 eindversterker M-25 
orte SPEC Icaties : 
FM-1 Gevoeligheid ............ 0,5 u Volt MPA-65 6 mengbare ingangen voor microfoon, pick up, 2 x 

THD mono ........ ee < 0,15% tape, Tuner en aux. 

THD stereo .............. < 0,3% Grafisch Filter met center-frequenties op 50-200- 

kanaalscheiding ........... > 40 dB 800-3200 en 12.800 Hz brom en ruis < —70 dB 

bromenruis ........... < —70 dB 

looptijd MF-filter (fase lineair) . < 0,5 usec Prijs a fi. S95.- 

TRADE ni. 540.- 

M-50 sinus vermogen ............ > 2 x 50 Watt 
M-25 sinus vermogen ........ > 2 x 25 Watt burst veen RE en Oe ded > 2 x 80 Watt 
burst vermogen ........ > 2 x 40 Watt brom en ruis... < —90 dB 

bromenruis ........... < —80 dB BDE one ern Bente NSR Bak < 0,02% 

AEN ere ee an Bat Ver ee < 0,03% 

Pijn deren ld on EN fi. 295.- PS nt aar bek heteen fi 440.- 
Verwacht medio september 1977: MPA-15 regelversterker toonregeling met grafisch filter (idem als MPA-65) 2 somrege- 
ingangskeuze: pick-up, 2 x tape, Tuner, 2 x Aux. laars i.p.v. balans verzwakker: —0, —20 en —40 dB 

bromen ruis ........... < —70 dB 

TD eden < 0,03% PAIS eter ee St nette dent a ee nn 495.- 


Wilt U meer weten, stuur dan even onderstaande bon in of een briefkaartje met vermelding van 
het gewenste specificatieblad. U kunt natuurlijk ook even bellen 010-66 46 30 
Om een indruk te krijgen van de zelfbouw kunt U ook van te voren een bouwbeschrijving 


bestellen: FM-1 .............een eee eee te antal. “7:50 
ZA de ede fl 5— 
M-50....... vn watb ea EL de rde en en fl 10, — 
MPA 65: vanadaten vaa bad binet dBA ae fl 15,— 


Het bedrag kunt U overmaken op postgiro 36 03 284 t.n.v. Artelec te Rotterdam 


nennen ENNE NEEN ENE NEE U U NN U U WN U WO GU U U NE 
: 


BON Zend mij Uw specificatieblad van FM-1, MPA-15, MPA-65, M-25, M-50 
(doorhalen wat niet gewenst is) 


Opsturen naar 






Hrtetec ANTWOORDNUMMER 950, ROTTERDAM 
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De oscilloskoop van Polykit maakt u veel duidelijk enn 


Een professioneel meetapparaat 
dat voldoet aan de hoogste vakei- 
sen. Een geheel getransistori- 


Polykit, een antwoord op de 

vraag van technici naar betaal- 
re instrumenten van profes- 

seerde breedband-oscilloskoop par ANS elli bi DIE 


met dubbelspoor, die twee signa- sionele klasse… el 
lèn tegelijk opspoort en projek- Ke 
teert op het overzichtelijke vlakke 
scherm. 

En toch aantoonbaar voordeliger 
dan elke andere oscilloskoop met 
vergelijkbare kwaliteiten. 

De polykit oscilloskoop is een 
bouwkit vol meetprecisie, die u 
met een zeer uitvoerige en duide- 
lijke montagehandleiding trefze- 
ker opbouwt tot een waardevol en 
praktisch meetapparaat. 





de overduidelijke nederlandse handlei- 
ding helpt stap voor stap het professio- 
nele meet-instrument van uw keuze te 
bouwen en geeft uitleg over de werking 
van het apparaat. 

De uitgebreide tekeningen sluiten 
alle vergissingen uit. 


BEM 015 FET-multimeter BEM 014 audio generator BED 004 gestab. voeding. 
BEM 016 10Mc. scoop BBT 016 dubb. spoor uitbr. 


Op aanvraag zenden wij u uitvoerige informatie of u neemt kontakt op met de kitmeter dealer 
in uw woonplaats: 

ALKMAAR: radio elco. laat 166. AMSTELVEEN: fa. valkenberg. amsterdamseweg 446. AM- 
STERDAM: valkenberg. kinkerstraat 208. ARNHEM: radio te kaat. jansbuitensingel 2. APEL- 
DOORN: radio meyer, asselsestraat 22-26. BREDA: radio beurs, kamemelkstraat 10. DOETIN- 
CHEM: hobby electronica, dr. hubernoodtstraat 34a. DORDRECHT: radio beurs louter, voorstraat 
409. ENSCHEDE: radio nijhuis, oldenzaalsestraat 94. EINDHOVEN: de boer electronica, kleine 
berg 41. GRONINGEN: radio okaphone. oude ebbingestraat 60. DEN HAAG: stuut & bruin, 
prinsengracht 34. DEN HAAG: radio westerveld, steenwijklaan 98. HOOGEVEEN: doeven electro- 
nica, schutstraat 58. HENGELO: radio nijhuis, telgen 1 1. HILVERSUM: radio gooiland. langestraat 
107. HEEMSTEDE: riton elektronika, binnenweg 197. LEIDEN: radio beurs. hoge woerd 27. 
NIJMEGEN: technica, van welderenstraat 103. ROTTERDAM: boogerd elektronika. hilledijk 190. 
ROTTERDAM: radio elra, zwartjanstraat 38. UTRECHT: radio centrum, vinckenburgstraat 6. 
ZAANDAM: valkenberg, peperstraat 135-145. 


Ei 











MEET 
MET 
| POLYKIT... 


Vogel's daagt u uit uw technische vaardigheid te meten met de 
elektronische bouwpakketten van POLYKIT. Vogel's importeert 
deze bouwkits boordevol meetperfektie voor de technikus/ 
hobbyist, die oog heeft voor professionele kwaliteit 


en vormgeving. 


voldoening. 


OSCILLOSKOOP BEM 016 


Een triggerbare oscilloskoop van 
professioneel niveau, die altijd — 
ook achteraf — tot een tweespoors 
kan worden uitgebreid. 


x Vlakscherm beeldbuis. 

x Konstante straal-helderheid 
onafhankelijk van de afbuig- 
snelheid door speciaal hoog- 
spanningsdeel. 

x Gevoeligheid 10 mV tot 50 
Volt per schaaldeel (divisie: 1 
div. = 7,5 mm) in 12 gecali- 
breerde stappen. 

x Gegarandeerde bandbreedte 
0-10 MHz. (bij zorgvuldige 
nabouw wordt 0-14 MHz be- 
reikt). 

Ingangsimpedantie 1 M. ohm/ 
12 pF 


POLEKIT 


A DIVISION OF COBAR ELECTRONICS 


turfveldenstraat 31 eindhoven 








telefoon O40-415547 


advertentie 





__Bouw nu uw eigen scoop, multimeter, voeding-, 
R of audiogenerator voor minder geld, met veel meer 


Een jarenlange ervaring is verwerkt in trefzekere, 
duidelijke montage-aanwijzingen en 
hoogwaardige opbouwkomponenten. 
Meet u met POLYKIT. Uitgekiende bouwpakketten 
voor meetapparatuur van grote klasse. 






19 geiĳkte afbuigsnelheden 
van 0,5 u sec/div. tot 0,5 
sec/div. 

Stabiele versterking- en af- 
buigsnelheden door nauw- 
keurige onderdelen met zeer 
kleine toleranties. 
Elektronische loep voor de af- 
buigsnelheid (tijdbasis) x1 — 
x5. 

Alle signalen, die voor de af- 
regeling nodig zijn, worden in- 
tern door een ingebouwde af- 
zonderlijke schakeling gele- 
verd. 

Alle voedingsspanningen zijn 
gestabiliseerd en kortsluitvast 
(ook de hoogspanning). 

Voor de afregeling is alleen 
een universeelmeter nodig. 
Delerkop 1:10 is bij de prijs in- 
begrepen. 


importeur 


engros bv 
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[hb erm uw 
processor 


Bescherm uw kostbare mikroprocessor tegen spanningspieken, want deze zijn er in 99 van de 
100 gevallen de oorzaak van, dat uw mikroprocessor het loodje legt. 





Beruchte spanningspiekopwekkers zijn: variaties in het lichtnet, bliksem, in- en 
uitschakelen van induktieve belastingen, zoals motoren; kortsluitingen en statische 
ladingen die mensen opdoen, als ze over nylon vloerbedekking lopen. 


TVS diode van Unitrode, Kies uit zeven verschillende TVS-typen 

dè kant- en klare oplossing De TVS serie bestaat uit zeven typen. Ze kunnen 
De nieuwe Unitrode TVS diode (Transient Voltage worden gebruikt voor het beveiligen van mikro- 
Suppressor) is een zusje van de zenerdiode. De processors, halfgeleidergeheugens, poorten, in- en 
TVS heeft de plezierige eigenschap iedere span- uitgangsschakelingen en alle overige geïntegreerde 
ningspiek binnen enkele picosekonden in de kiem schakelingen, zoals MOS, CMOS, TTL, Schottky- 
te smoren. TTL, ECL, 12L, enz. uit voorraad leverbaar. 

Ze biedt zelfs een 1000 maal betere bescherming, 

dan de door sommige fabrikanten op de mikro- Prijs 


processor geintegreerde clampingdioden. 


TVS 
505 
5,0 


Tot 100 stuks betaalt u f 6,25 per stuk, ongeacht 
het type, en bij afname van 100 stuks of meer f 5, 


TVS | TVS| TVS| TVS | TVS| TVS 
Si0 | 512f 515 f 518 | 524| 528 


12,0 18,0 | 24,0/28,0 V 
13,8 
16,5 







technische specifikaties: 








Nominale spanning 
Minimale breakdownsp. bij 1 mA 
Maximale clampingsp. bij 1A 

bij 5A 

bij 10A 
Maximale piek-pulsstroom (1 ms) 
Max. clampingsp. bij max. piek 
pulsstroom 
Max. lekstroom bij nom. spanning 














18,5 
23,8 



















Ne Reverse Current 








Ne 


Minimum Zener Voltage @ l ma 





Als u meer wilt weten over deze interessante 
TVS dioden, vraag dan met deze bon de speciale 
Application Note aan. 


Ád 
Ne Zener Voltage Range 





Maximum Clamping Voltage 
@ Peak Surge Current 






* . e . . ee ess se se ss ee ee ee ee se .  » 





KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag 
telefoon 070—67 83 80* postbus 8220 


Deze bon ingevuld sturen in een envelop naar: 
Koning en Hartman, antwoordnummer 764, 
Den Haag. U hoeft geen postzegel te plakken. 


EN NG 
en 
han Ì 
® 
ur 
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HS. ELEKCRONIC PARCS 


posthus 186 lelystad tel: 03200-41740 
voor AL uw elektronische onderdelen 






















Amroh trafo's TCA221b ...... 4,15 LM3909 ........ 5,20 
P286 2x40 V/2,25 A 49,50 TCA335 ....... 5,75 TAA 775G ...... 3,25 
P281 2x15 V/2A . 35,50 CA3046 ....... 5,60 TBA800 ........ 7,00 
Condens. 33 nF/ CA3080 ....... 4,25 TBA810s ....... 5,85 
1000V ....... 0,80 CA3086 ....... 3,50 7400.......... 0,85 
Diode IN4007 ... 0,40 CA3094AT ..... 7,75 VAD sie aen 2,00 
Diode IN4148 ... 0,15 CA3130T ...... 5,60 TAVOS ive ks 4,25 
Zenderdioden 500 mW. NED ede 2,35 TIC4B ........…. 3,25 
vanaf 2,4-75 V ....0,55 NE556 ,....... 7,50 BC557b ........ 0,55 
Instel.p.m. MC1310P ...... 13,50 SAJ 410 = zevendeler 

Cermet, 18 sl. .... 5,45 CA3090AO0O ..... 29,15 v. orgels ........ 6,15 


Prijswijzigingen voorbehouden 
Vraagt U ook onze uitgebreide voorraad en prijslijst aan. Verzending: 
bij vooruitbetaling min. f 2,— onder rembours f 6,30 
Postgiro: 3 76 68 86 t.n.v. HS elektronic parts te Lelystad. 
Geopend: van ma. t/m zat. 









Printer Circuits 


9 PROEFPRINT 5 
ENKEL — DUBBELZIJDIG 
TEKST —EN FRONTPLATEN 

FOTO GRAFISCHE OPNAME 


SNELLE LEVERTIJD 


_fl_|| 
wed M.J.S. BUREN BM 02550-13958 
El POSTBUS 434 IJMUIDEN 









Multmmeters 


Eagle heeft een uitgebreide serie 
kwaliteits multimeters. Prijzen van 
30.= tot 300.=. Eris zeker een 
meter bij precies geschikt voor uw 
doel. 


Wij hebben veel soorten testapparatuur. Vul 
de bon in en wij zenden u onze complete 
catalogus. 

penn 
ä Gelieve mij details over al uw testapparatuur te zenden. 












Rotterdam. Tel: 0010-198661. 
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nde enden ankeren etek 
FA NE 
E 

B | UIDSPREKERS & HOORNS ! 


ON NNNENENENN EE 
Nieuwe modellen e Lage Prijzen Ke 


13 x 8 INCH 

































PoPoL 3 | 8 | 5018000 | 56,— | 
10 INCH 
6 tel 2 | 
12 INCH 
WATT_[_OFM 
poro | 50 | 8 | 2150 | 8 
be 20 
VC EN ON ON 
EUTARBO |E | 200 |T 
50 LE B |T 
VC 
CRESCENDO 150 | 150 | 8 | 401400 | 2%, | 
15 INCH 


_8 | _ 3510000 
_8 | __ _39-1000 
_8 | _ 30 800 | 
__8 | __25- 800 
_OHM | 
EN 
_8 





FREQUENTIE _T PRIJS 
25. 6.000 __ | 295,— 
20. 4.000 | 665,— 


HOORNS | 
; BETTEN 

60 (5000Hz) | 19.000Hz. | 69 
_99,— 

L_335,— | 











50 (5000 Hz.) 22.000 Hz. 
70 (5000 Hz.) 18.000 Hz. 
150 (2000 Hz.) 16.000 Hz. 


dd eten sthn deretken enh 


FANE DEALERS 


ALKMAAR, Peter Johanzen, Broekerwaard 120, tel. 072-610216 ä 
AMSTERDAM, Fa. Dijkman, Rozengracht 40-44, tel. 020-65611 

ARNHEM, Maygra Electronics, Sonsbeeksingel 8, tel, 085-430024 

BREDA, Hobby Electronica, Boschstraat 4, tel.  _076-31866 | 
BRUNSSUM. Comet Sound, Gregoriuslaan 20, Tel. 045-254442 

DEN BOSCH, Fa. Mulders, Orthenstraat 10, tel. 073-136969 u 
DEN HAAG, Servaas Muziek, Riviervismarkt 1, tel. 070-637960 

EINDHOVEN, Pieter Bollen, Hastelweg 6, tel. 040-5127777 

EMMEN, Electronica Hobby Centrum, Dordsedwarsstraat 7, tel. 05910-13859 8 
ENSCHEDE, Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 94, tel. 053-315169 

GELEEN, Fa. Boessen, Rijksweg Noord 28A, tel. 04494-43802 

GOES, Imha B.V. Kreukelmarkt 7, tel. 01100-13941 

GRONINGEN, Noorder Muziekhuis, Nwe Ebbingenstraat 72, tel. 050-120436 
HAARLEM, Helios, Rozenstraat 24, tel. 023-327858 

HARMELEN, Rano Sound, Breudijk 23, tel. 03483-1939 

HEERLEN, Elec. Hobby Corner, Stationstraat 11, tel. 045-716846 
HILVERSUM, Discotronics, Selenestraat 8, tel. 035-48191 

HOOGEVEEN, Doeven Electronica, Schutstraat 58, tel. 05280-69679 
HOOGEZAND, Smid Elektronika, Kerkstraat 211, tel. 05980-92220 
LEEUWARDEN, Skiltronics, Vegelinstraat 19, tel. 05100-25871 
ROTTERDAM, Radio BB, Rosestraat 24, tel. 010-851803 

ROTTERDAM, Fa. Remo, Sophiastraat 49, tel. 010-523933 

TERBORG, Toon Sileon, Hoofdstraat 50, tel. 08350-44777 

TILBURG, Piet Kennis, Piusstraat 90, tel. 013-4226477 

UTRECHT, Radio Display, Predik Herenstraat 11, tel. 030-315655 
UTRECHT, Staffhorst muziek, Drieharingstraat 5, tel. 030-3323411 
WADDINXVEEN, Fa. Audicom, Dorpstraat 49, tel. 01828-5890 

ZAANDAM, Music Shop, Rozengracht 53, tel. 0075-166016 

ZUTPHEN, De Boer Electronica, Markt 65, tel. 05750-13291 

Ke Fa. Fakkert, Th. A. Kempisstraat 126, tel. 05200-32357 


nnn nnn 
IMPORTEUR: 


FANE HOLLAND 


Postbus 6221 - Haarlem - Tel. 023 - 325860 
NRR B RR B RN BB 
STUUR MIJ UW GRATIS FANE CATALOGUS 
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RADIO WESTERVELD B.V. 
digitale multimeter 
GELIJKSPANNING: 1 MV-1000 V 
WISSELSPANNING: 1 MV-700 V 
GELIJKSTROOM: 1 uA-1 A 
WISSELSTROOM: 1 uA-1 A 
WEERSTANDSMETING: 1 2-10 MO 
INPUT IMP.: 10 Mao 

AFM.: 120 x 175 x 42 mm 

KOMPLEET MET TAS, MEETSNOEREN, 


DEAC CELLEN EN NETVOEDINGSAPP. 
PRIJS SLECHTS 389 


microprocessor AMI—-COS 6800 


WORDT GEBRACHT IN BOUWDOOSVORM. PRINTS OP EURO- 
CARD FORMAAT. KOMPLETE DOKUMENTATIE OVER AMI 
SOFTWARE EN HARDWARE S6800 SYSTEEM WORDT BĲ- 
GELEVERD. SET BESTAANDE UIT: 

e 63800 MPU-KLOK-GEHEUGEN EN BUFFERING 

e CONSOLE DRIVER W.O. SCHAKELAARS DRUKKNOPPEN 


EN LED'S 
prijs 950. 





microprocessor SC/MP. 


VOLGENS ELEKTUUR BESCHRIJVING (MEI 1977) 
IC-ISP-8A/500D (SC/MP) 79 e 


SN7400 ........... 0.95 CD4039 an 21.75 
SN7404 ........... 095 CD4042 .......... 5.50 
SNI437 sine ee 1.80 CD4049 .......... 4— 
SNJ41G: ann et 2.75 CD4050 .......... 4— 
SN74155 ....... _...4.30 CD4066 .......... 4.90 
SN74125 .......... 2.20 MM2112.......... 13.95 
10:3 mm LED ROOD: . onse a ande are dk 4.75 
KRISTAL-T MHZ see oons eer en ner aten dode …. 29.50 


TEVENS VOORRADIG DIGITAST SCHAKELAARS 


IC AMI 6800—125.- 
FET—-VOM ART. 3000 


ING. IMP: 10 MEG/ 
DC-10 k/V 


WEERSTAND: 
RX 1MQ 
GELIJKSPANNING: 0,3-1-3-10- 
3 
3 
WISSELSPANNING: 3-30-100- 
„3 
GELIJKSTROOM: 
AFM.: 14 x 18 x 
7 cm 


INCL.: MEETSNOEREN EN 
BATT VAN 169,— VOOR 





149.- 


AANSLUITKASTJE VOOR 2 
RECORDERS. ONDERLING OP- 
NAME EN WEERGAVE DIREKT 
OF VIA VERSTERKER. ZON- 
DER OVER TE PLUGGEN. 


slechts 55. 


bouwpakket lichtdimmer 


GESCHIKT TOT 1000 W. OOK VOOR 
REGELING BOORMACHINES. 


PRIJS SLECHTS 

| 23.50 
polykit meetinstrumenten 
alle bouwpakketten voorradig. 


RADIO WESTERVELD B.V. 


STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG — TEL. 070-663423 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETALING 
OP POSTREKENING No. 1734100. 

VERZENDKOSTEN REK. KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BĲ VOORUITBETALING EN Fl. 6,50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 
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Verder komen 


inde 
elektrotechniek. 


Verder komen. Of op z'n minst: bijblijven. Geen overbodige luxe. Omdat u alleen 
op die manier uitzicht houdt op interessant, verantwoordelijk werk. Met het salaris 
dat daar nu eenmaal bij hoort. Kijk hoe PBNA u verder helpt. 


hoger elektronicus 
Vooropl.: mts of mavo-4 met wiskunde. 


middelbaar elektronicus 


Vooropl.: enige jaren mavo, Its of monteur VEV. 


basis elektronicus 


Een volledig afgeronde basiscursus voor iedereen. 


hoger elektrotechnicus 


Deze opleiding is ingesteld met het doel in de praktijk werkzame technici gelegenheid 
te bieden een diploma te behalen dat gelijkwaardig is aan dat van de hts. 


elektrotechnisch opzichter 


Het diploma van elektrotechnisch opzichter heeft een niveau dat tussen het eind- 
diploma mts en hts in ligt. 


adsp. elektrotechnisch opzichter 


Dit diploma is geschikt voor het bereiken van een functie als gevorderd tekenaar, 
assistent opzichter, hulp uitvoerder of dergelijke. Het diploma is te vergelijken met 
dat van het einddiploma mts-elektrotechniek. 


bedrijfstechnicus voor de instrumentatie 


In het bezit van dit diploma kan men werkzaam zijn als tekenaar, opzichter, controleur, 
specialist op het gebied van de meet- en regeltechniek. : 


BEMETEL-opleidingen 


Cursussen bestemd voor monteurs die belast zijn met de installatie, de controle en het 
onderhoud van meet- en regelapparatuur. 


kabeltelevisie 


Deze cursus bevat waardevolle informatie voor alle betrokkenen bij het ontwerp, de 
aanleg en exploitatie van kabel-tv. 























De Koninklijke PBNA is een begrip. Is het grootste instituut voor schriftelijk 
technisch onderwijs dat Nederland kent. Ruim 60 jaar ervaring. Waar nodig omvatten 
de lessen mondeling onderwijs, praktijkdagen en extra examentraining. Als u eens 
begon met vrijblijvend onze gratis informatie aan te vragen? Voor telefonisch advies 
(ook ’s avonds en in het weekend): 085 - 43 21 29. 





Het schriftelijk onderwijsinstituut PBNA is erkend door de 
Minister van Onderwijs en Wetenschappen, bij beschikking 
LMBO/SFO-302.644, d.d. 11 november 1975. 


Verder komen 
met PBNA. 


EEEN EEE R,, 


AN 
Bo 


Hr/Mw: 









Stuur mij 





O informatie over de cursus _—________… 


ED, 


O het algemene informatieboek 
“Alles wat hetleren waard is”. 





Straat: 





eamnnennansf 


Plaats: 


EXO) INL | 


PBNA ÙJ 


Opsturen in open envelop (zonder postzegel) naar: 
PBNA-Informatieboek, Antwoordno. 457, Arnhem. 


4, \E/ELEKTUUR ® 


hd 








ST 
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Ericssonheeftéenreferentie 
voor al haar componenten: 


de gehele wereld! 





Ericsson's componenten zijn voortgekomen uit haar eigen telecommunicatieindustrie. Een terrein waarop een wereldreputatie is opgebouwd. 
Zo'n reputatie verdient men slechts door streven naar de hoogste graad van betrouwbaarheid; naar absolute pertectie. De bevestiging 

van ons slagen wordt gegeven door vakmensen over de gehele wereld. In de vliegtuigindustrie bijvoorbeeld. De spoorwegen, de metro en 
automobielindustrie. Maar ook defensie, radiostations en de meest uiteenlopende industrieën weten Ericsson componenten op hun 


waarde te schatten. Zegt dàt niet genoeg? 






SCHAKELAAR MET “/ 4: 
LICHTINDICATIE RMD A de 
Deze schakelaar is Nn en 
ontwikkeld voor Ke 
toepassing in compacte An 
systemen en kan worden 
uitgerust met twee 
telefoon steeklampjes 
voor twee van elkaar 
gescheiden lichtvelden. Elke schakelaar 
heeft twee zilveren wisselcontacten en 
kan op rails worden gemonteerd. 
Twee verschillende uitvoeringen zijn 
leverbaar: locking en non-locking; 
beiden vervaardigd van lichtgrijs 
policarbonaat. 
Technische gegevens: 
contactmateriaal : zilver alloy of 
paladium zilver 


contactdruk 


contactfuncties 
toegestaan uit- 
schakelvermogen 
onder belasting 
mechanische 
levensduur 
isolatieweerstand 
max. vermogen 
per signaallamp 


X-CONNECTORS 
RNV-RPV 

Deze stekers en 
contrastekers zijn 
voorzien van 


x-contacten, 


waardoor een 


1,2 VA 


: in ruststand 30 gram, 


in werkstand 40 gram 


: 2 wisselcontacten 


: 300mA, 60V 


: 10f schakelingen 
: 50.000 M{2 


optimale contactdruk wordt verkregen. 
Er zijn vele types leverbaar, standaard- 
uitvoering van 20 tot 600 polen.Male en 
female contactblokken zijn naar wens in 
één stekereenheid te combineren. 
Technische gegevens: 


max. vermogen 


max. toegestaan 
schakelvermogen 
contactweerstand 


contactdruk 


testspanning 


isolatieweerstand 


capaciteit 





: 2A per individueel 


contact, voor de 
20-polige unit 20A 


0,5A/48V per contact 
: vertinde nikkel zilver 


contacten: 0,025 Ohm 
gold plated 
contacten:0,008 Ohm 


:ca. 200 gram per 


contact 


- min. 500V effectief/ 


50 Hz steekproef- 
gewijs 


- 100.000 Megohm bij 


10V= 


:ca. 3pF tussen de 


contacten 





MINI MATRIX RMK ANN 
De mini matrix heefteen # 
programmaveld met 100 
contactpunten. De con- 
tact strippen, 10 in de 
x-richting en 10 in de 
y-richting, zijn gold plated. 

Door middel van verende pennen is elke 
x-strip aan elke y-strip te koppelen. 

De afstand tussen de contacten 
onderling is zowel in de x- als de 
Y-richting 1 M (M = 2,54 mm) 
Technische gegevens: 


spanning : max. 60V 

stroom : max. 1A 
contactweerstand : max. 60 m{2 
isolatieweerstand : min. 1000 M£2 
overslagspanning : min. 750V = 
contactpen : hard gold plated 
gewicht :9 gram 
afmetingen : Ca. 28x28x5,7 mm 


MODULE COMPONENTEN MBC 
Het module componenten 
systeem MBC is speciaal 
ontworpen voor printmontage. 
Als gestandariseerde afmeting 
is de modulemaat M =2,54 mm 
gehanteerd. De aansluitpennen 
zijn geschikt voor soldeer, 
Wire-Wrap en Termi-Point 
techniek. Door middel van 
bevestigingsstiften kunnen de 
componenten op de 

printplaat worden gefixeerd om 
mechanische belasting van de sporen te 
voorkomen. 


TELLER RSA 
Deze teller is een vijfcijferige 
electromechanische 
\impulsteller van uiterst 
geringe afmetingen. 
Leverbaar met of zonder 
diode; geschikt vooralle 
gangbare gelijkspanningen. 
Technische gegevens: 
spanningen :6, 12, 24, 36 of 48 V= 
spoelweerstand _: 100, 200, 500, 1000 
en 1500 Ohm 
: 5OOV effectief, SOHz 
tussen spoel en 


testspanning 


frame 
vermogen 1,1 - 1,8 VA 
snelheid : met diode 18Hz; 
zonder diode 28Hz 
gewicht : 47 gram (zonder huis) 
levensduur : > 10” stappen 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 


Haansbergseweg 1 Rijen 


Telefoon (01612) 31 31 





STAPPEN- 

SCHAKELAAR RVF 

Deze electromagnetische 
stappenschakelaar 
garandeert door toepas- 
sing van hoogkwalitatieve 
materialen en precisieuse 
assemblage een uiterst 
lange levensduur en geringe 
onderhoudsgevoeligheid. 

Er zijn drie typen leverbaar waarmee een 
grote verscheidenheid aan functies te 
realiseren is bij automatische besturing, 
programmering, impulsgeving, codering, 
telling, bewaking en andere toe- 
passingen. 

Technische gegevens: 

aantal contact- : standaarduitvoering 
banken 2,4en6 





voedingsspanning 
vereist vermogen 


: 24-48-60 en 110V = 
:11-18VA 





mr 






| Ì L] Module componenten MBC 


4 Î [] Stappenschakelaar RVF 


mechanische 


levensduur : 107 omwentelingen 

max. bel. v. d. 

contacten : rotor ongeschakeld 
1Amp. =; gescha- 
keld 300 mA = 

electrische 

levensduur : afhankelijk van de 


belasting tot 300.10f 
schakelingen 

: 1000-300.000 
Megohm 


isolatieweerstand 


nnn VO 
Stuur ons documentatie over: 


[] Schakelaar met lichtindicatie RMD Ì 
LC] X-connectors RNV-RPV 
|| ) Mini matrix RMK 


LC] Teller RSA 


C] Andere componenten 


Ì Firma 
Naam 
Functie : 
| acres 
Plaats 
in Ds 








| Deze coupon kan in een 
ongefrankeerde envelop worden. __ra 

ĳ gezonden aan: Ericsson N 
Antwoordnummer 360 Rijen NB oo 


| Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen. 


Mn nn nn en ed 
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port-a-quart 
uw eigen 
draagbare centrale 


\deaal als stroombron voor gebruik op 
de camping of in de boot. Sluit de 
Port-a-Quart aan op uw 12 Volt accu 
en u kunt beschikken over 220 Volt, 
50 Hz. maximaal 250 Watt. Voor uw 
TV, HiFi-apparatuur, koelkast, boor- 
machine, soldeerbout. Tevens bruik- 
baar om uw accu op te laden, met een 
max. laadstroom van 30 Amp. 


Prijs 248.50 


inkl. verz. kosten en BTW 


gasalarmtoestel 


Het elektronisch gasalarmtoestel, regi- 
streert verontreiniging van ‘schone’ 
lucht. Bij overschrijding van de inge- 
stelde drempelwaarde, meldt hij dit 
dmv. een fluittoon of signaallampje, 
ook kan een relais worden aange- 
trokken, waardoor een uitwendige 
stroomkring wordt onderbroken cq. 
ingeschakeld. Uitstekend geschikt voor 
motorruimten van pleziervaartuigen, 
caravans en garages. Bovendien is het 
in woonhuizen, kantoren en maga- 
Zijnen een uitstekende branddetektor. 


Prijs 58.50 


(+ f 5,50 verz. kosten). 


2e sensor 


met voet 


23. 


digitale wekker-klok 


Een komplete digitale wekkerklok in 
fraaie witte behuizing met donkergroen 
front. Groene displays 13 mm. Repete- 
rende wektoon (steeds na 9 min) 
d.m.v. _ tiptoets-sluimerschakelaar. 
Knipper-indikatie bij stroomonderbre- 
king. 

— Klok-beveiligings-schakelaar, 
voorkomt dat abusievelijk de 
stelde tijd ontregeld. 

— Lichtsterkte-regeling. 

— Sekonden-display omschakelbaar. 
— 24-uurs cyclus. 

— Dubbele punt knipperend in sek- 


rithme. 
Prijs kompleet, gebouwd: 64.50 


(+f 5,50 verz. kosten) 


mini sound maker 


Elektronische Rithme-Unit met 6 in- 
strumenten: 

Grote trom/kleine trom/bekkens/ 
brushes/Bongo hoog/Bongo laag. 

6 Rithmes mengbaar. 

De rithmes kunnen geprogrammeerd 
worden, waarbij uit 12 verschillende 
rithmes kan worden gekozen. Het 
toestel beschikt over start/stop toetsen, 
LED maatindikatie, volumeregelaar. 
temporegelaar, en een uitgang voor 
vermogensversterker uitgang 100mVeff 
Afmetingen 210 x 165 x 42 mm. Me- 
talen kast met zwart kunstleer over- 


trokken. 275.- 


die 
inge- 


Prijs bouwset kompleet 


inkl. BTW en verzendkosten 


wij zijn wegens 






ELEC 
van 4 t/m 30 juli 





Voor België: J.C. Ribbink Handelsmaatschappij 
Rodenrijt 15A - 3581-ACHEL 







elektuur juli/augustus 1977 — 8-07 


nu in prijs verlaagd 


100A blitz 
lastransformator 


Een solide en betrouwbaar las apparaat. Rege- 
ling met 3-standen-schakelaar 60-75-100 Amp. 
Thermische beveiliging tegen kortsluiting en 
overbelasting met kontrölelamp. 


Opgenomen Amp. bij 220 V: 24 Amp. Ge- 


wicht 11,5kg. Afm: 175 x 270 x 235 mm. 
Kompleet met laskap, driepolige stekker en 
aarding, kabel met massatang, kabel met 


elektrotang. 


ear! 


Un 


inkl. verz. 
kosten 
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ELECTRONICA ASSEMBLAGE | | n 
Fre Le, VW. DRILLING SERVICE | goedkoop . .. en toch 











ELECTRONICA GROOTHANDEL merkartikelen! 
ONDERSTAANDE PRINTEN ZIJN GEMONTEERD EN GETEST 
STEREO VERSTERKER 2 x 50 WATT ..... eee 69,50 B FLB WER 
+ REGELBARE VOEDING 18 v 150 ma ...… …… … oe 24,75 | 
Regelbare voeding 2-30 v 0-2 amp... ………… see 26,50 O PG EF LETU 
LED VU METER STEREO MET FRONTPLAAT . 68,00 an 
4 KAN. STEREO MIXER MET VOEDING... 58,00 
LINEAIR CAPACITEITS METER 1 pf/1 mf... 29,75 | ORIGINELE HAMMOND KLAVIEREN MET TOETS 
8 WATT VERSTERKER ae 12,50 | KONTAKT 5 okt. 
ee van 390,— voor ........ eee eee 145, — 
TYPE | PRIJS p/st per 10st | HAMMOND LESLEY UNIT MET LUIDSPREKER 
BC 207 0,56 0,30 | van 835,— voor ene 425, — 
BC 437 0,56 0,30 | 
BF 224 0,98 0,63 | ORIGINELE REED-CONTACTEN INCL. LOSSE 
BF 336 1,25 0,90 | MAGNEET ........enn eee 0,55 
2N2905 0,85 0,65 
BD 137 1,35 0,95 
ST 12 0,43 0,31 type prijs p/st. p/10 st. 
BLY 15a 5,50 4,35 | 709 TO99 1,30 0,75 
SDT 7604 2,55 1,95 | 7416 2,12 1,40 
UJTMU10 2,10 1,45 | 7442 4,20 2,75 
_ TRIAC 400 v 6 A 3,90 3,25 | 7470 1,10 | 0,50 
BRUGCEL 25 A 70 v 10,25 8,50 | saj 100 8,40 4,55 
ASS. TUP/TUN GETEST ONG. ST. BO Saen hoen dab 4,50 | LM 309 k 4,80 3,75 
ASS. TUP/TUN TO 5 DI een Ar AR man 4,50 9 mm display rd. 3,20 | 2,70 
MEER DAN 150.000 ELKO'S OP VOORRAAD SPOT GOEDKOOP FERRIET MATERIAAL 
O.A: à je 
10.000 mf 100 v van .. ...... 14,50: + MOOP sanne ak gap mn prijs p/st. p/10 st. 
4.700 mf 35 vvan........ 6,25 voor 2,25 18 mm 0,75 0,60 
8.000 mf 35 vvan........ 9,25 voor ene 3,80 22 mm 0,85 0,70 
1.800 mf 25 vvan........ 1:50: VOOR rs arten Heem oe dt ae 0,75 26 mm 1,10 0,95 
500 mf 50 vvan........ 175. MOOR en ehededen he ne sea deed 0,80 36 mm 1,75 1,30 
BESTELLEN: | 


telefonisch 02268-1733 of per briefkaart HOFSTRAAT 1 PETTEN NH, ook 's avonds en in het weekend. Bij vooruitbetaling 384236 t.n v. 
RABO bank PETTEN of op onze bankrekening 31.15.06.550 bespaart u 6,25 rembourskosten. Bij bestelling boven f 100, geen verzend- of 
rembourskosten. Wij streven ernaar dat als uw bestelling binnen is u het gevraagde de volgende dag in huis heeft. 

BOVENSTAANDE PRIJZEN GELDEN T/M SEPT. 77 EN ZOLANG DE VOORRAAD STREKT. 

vraag uitgebreide prijslijst. 





EEN GOEDE 
TOEKOMST 


voor U in de ELEKTRONICA! 


Op veler verzoek hebben wij naast onze cursussen 


Elektronicamonteur N.E.R.G. 

Verkoper Elektrotechnische Bedrijven ee 

Verkoper Radio- en Televisie-artikelen 

Elektro-Aansluitbedrijf LUIDSPREKERS 


thans een eenvoudige cursus 


RADIO-en 
TELEVISIE TECHINIE 


gelanceerd. | 


Een cursus, die ook op de praktische 
kant van het radio- en T.V.-werk is 
gericht en die u op dit gebied de 
vereiste ‘algemene ontwikkeling’ ver- 
schaft. 


Voor vakman en amateur! - e Dual Cone Diameter 200 mm 
Vraag vrijblijvend onze gratis | ze Vermogen'20 Watt max. Impedantie 8 @ 
GIDS VOOR ZELFSTUDIE! ze _Frekw.bereik 30-20000 Hz 


VERENIGDE LEERGANGEN VOOR Handelmaatschappij 


SCHRIFTELIJK ONDERWIJS B.V. | 5 

Nederlands Centrum voor Vestigingsopleidingen in Thea Ï el, 
Tuinlaan 165, Schiedam | Keizersgracht 520 Amsterdam 
telefoon 010-269712/261996 | S= OFDM OO, 
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C), Rijnmond-Electronica 





Diverse IC's Fets Trafo's 
XR2206 ... 2N3819 ... 2,30 instappen van 3 volt 
XR2207 ... 2N3820 ... 2,50 2x15 V/0,5 A 20,50 
TDA1022 E300..... 295 2x15V/1 A 28,50 
CA3080 ... E420..... 9,75 2x15 V/2A 34,— 
CA3086 ... 2x15 V/3 A 47,50 
CA3094AT Ker. Filters 2x15 V/4A 53,50 
MM5314... SFD455B .. 2,95 
M252 .... SFE5 5Mc.. 2,95 TTL IC's 
UAA170... SFE10,7 ... 2,95 SN7447 
VAA180... SFW10,7 .. 8,75 SN7490 . 
HFE4020 .. SN74151 
CD4011AE . Kristallen SN74161 
CD4016 ... 100 Kc. ... 24,50 SN75193 
SO41P .... 3,2768Mc .. 19,50 
SO42P .... 9,0 Me ....21,00 IC voeten 
MC14566 .. 1,0 Me ....23,50 dil8 . 
MM1212... dil 14 
TMS4033 .. Display’s dil 16 
DPC3817 .. FND500... 8,75 dil 24 

CQY84 ... 712,75 dil 40 
Spanningsregelaars COY9IA .. 8,75 
De EN LED's 3/5 mm Triacs 
LM317.... Ro,Gr,Ge . 0,85 400 V-3A. 
TBA625A .. LED's plat 400 V-6 A. 
7805-1A... Ro,Gr,Ge . 0,85 400 V-10 A 
7812-1A . 
7815-1A. 


eee erase ee eee 
wd ID 
se 


® ee 
®, ete! eee e"s ee 


i) 
. 
PS, 

® 
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© 
® 

© 
°' 
® 

é 
® 

® 
® 

® 
® 

® 
EI) 

le) 
bj 
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Gevoeligheid 100 dB (1 V) 
Frekwentiebereik 20-20000 Hz 
Aanpassingsbereik 4-16 $2 


ateliers: nafs reiss olaf joor) 


Theal bv 


Keizersgracht 520 Amsterdam 
Tel.020 2420 


* De gehele TTL 7400 serie in voorraad tegen zeer lage prijzen. 
Ook MKM-cond., Elco's, Weerstanden, Schakelaars in voorraad. 
Ons telefoonnummer kan reeds zijn gewijzigd in 010-66.64.02. 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden. 
Verzending: bij vooruitbet. f 2,50, onder rembours f 6,30. 
Giro: 3057419, postbus 28063, Rotterdam 3050. 

Tel: 010 24.64.02 van ma. t/m zat. 

Stadhoudersplein 25c (na telef. afspraak). 
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Professioneel E COS /MOS Counter, MICROPROSSESOR/COMPONENTS MM5865 
EXPERIMENTEERBOARD Divide miet 7 UNIVERSELE TIMER TELLER 
Geen lastig solderen mêer, fide sonrconbdensetetr tiid LING segment display 8008 8 -bit MPU f 59, _ ile volledig geheugen; 7 functies, 
non-stop een ontwerp vlug output, direkte 8080A Single chip 8-bit MPU f 79, - KOE ERGEROUSOICE EE OE CRIEDe 
even bouwen en kijken of 7489 64 bit RAM f1,- _f 10,50 aansturing van re Soa de 
het de verwachte resultaten 702 Breedband Verst, f 1,90 f 2,90 elk led display, 21011 Static RAM Ik 256X4 f 17,50 ne De den geven to 7 
benting ester | Moge 80 /D| seems | onl StatieRAMIKIGANI Ji00 | Merendeel 
QT-35S Board, 175 kontakten 748 Frequentie gecomp. f 1,50 f 2,50 UADRA MM5262 Dynamic RAM 2k ea sa ee ENIS 
QT-35B Strip, 60 kontakten | 565 PLL f9,- Ff 12,90 pre De Cc 2048X1 f 9,50 Een 

566 vco f 1,50 f 11,50 o ; EE PE 
QT-358 f 35,10 567 Tone decoder fo- f 1290 10 Amp, 2107 Dynamic en Ee Er data bi EE 

- 1800 FM stereo demodul. f 6,50 f 10, - Ë 79 MM58 (55 5 fan 00 

302 _ V‚follower 10V/us f6,30 f10,- 6.25 EE 4175 

308 Instrum, OpAmp f2,90 f 5,- s 25401 4/05 

311 V, Comperator f7,- f 10,90 : Uses Encoder MOS ROM 7 “LED” test feature Deb f 405 

312 Micro power opamp f 7,- f 10,90 

316 M, power/high inp. f6,- f 9,90 à Sne 

318 Slew rate 50V /us f8,- f 13,90 ë : Bi: MINI 8 STANDEN 

3900 Quad Norton opamp f3,- f 5,- rd el SCHAKELAAR IN ’ 
QT-35B f 9,90 Montesanto IR Led f1,39 f 1,90 eden sj 0 TO 5 BEHUIZING 





74C925 

4 digit counter met 

4 bit latch, enable 
clock, reset inputs 
en gemultiplexte 7 
segment output 
drivers, 

Vervangt 4 maal 

de 7490 +7475, + 7447 


me VCR AAAREAADAAC ARK: RNA 
ï areeneepn St Ee IN ES SOE A 5: 
CTA TSTDTerGTHYI NKT Le Mee MT 
RA OEE EELDE VAN NG 4 |_ LED DISPLAYS 
Trier vjetin Tm Hent b 
a + och <_ < BAPE & Já 












RC4151 

Voltage to Frequentie Converter 

Frequentie to Voltage Converter 

“single supply (+8 - +22V) 

“Puls output compatible with all 
lodgic forms, 

“Linearity + 0, 05% typical 









ULM 2300 Versterker-detector 


Neemt lage spanning waar en 
geeft hoge stroom af 

Ingebouwd zijn een differentiële 
OpAmp, een halve golf detector 


























MES \ 
EEE EE 






TS END 810; C,A ; 20mm 

END 803; C.C, 20mm 

END 510; C.A. 13mm 
Ost, 











RN ° 63-Key keyboard . 


ASCII KEYBOARD & ENCODER 





KIT voor algemeen 






























“High noise” rejection en een thyristor, gebruik, Kan worden gebruikt voor TV, RTT Yz, END 359 C.C Oman 
*Inherent monotonicity Thyristor pulsstroom tot 3A mp Vee- 8V-6V Code transmissie, minicomputers enz. te LOst 
“Easily transmittable output Segment stroom 80mA Voeding: +5V en -12V, 200mw, naar verkiezing NSA189 ú digit 43mm 









“Simple full scale output 
“Single ended input, reverenced 


to ground, 21 za 
; 


data /application note f2,50 


positieve of negatieve logic output, aansluit- 
conector op de print, BIT 5 shifted, BIT 7 control, 

en 7 LED controlle van ASCII code 

Kit bestaat uit: dubbelzijdige print, 63 key keybuard 
MOS ROM encoder, TTL ICs , Rs en Cs en IC voetjes 


Deze Kit (zie afbeelding) kost slechts f 225, - 
incl, bouwconstructie 






2750 


Data/voorbeeld f 1,50 LITRONICS dubbele displays 


13 mm; C.A, 
+18 (anderhalf digit) nu 
88 ( dubbele digit) nu 
























Zelfde als de -… % 
3817d maar 
met kalender 


34 
’ 
Met schema 


SILICUM ZONNECELLEN 


f 15, - 
2 stuks f 25, - 


MAN 3 C.C, 5mm f1,2 


JUMBO LEDs 2imm’/5mm f 0,49 


agr 18980aBag 
Ed LLT Tm 


OPTO-COUPLERS 


E END 805 
Ee, IR Led/transistor f2,50 


SPANNINGSREGELAARS 

















Vee 


Data/ voorbeeld f 1,50 
geen 12,85 maar 5,99 












SUPER OPA MP CA3140 


309k 5V-1ÀÂ 
mp f 5,90 laat alle 741 achter zich 


123CJ 2-37V/150mA f 2, - 


RM4194 2 uitgangen, 
dubbele polariteit, 
50mV-42V / 900mA 






PRINT REED-RELAIS schakelt 250 V 
in 6V-12V-24V, Ook TT L compatible 
slechts f 7,50 GV, maak, spoelspan, 25 mA 

12V, maak, spoelspan, 12mÂ 
rest 24V, breek, spoelspan. 5mA 

Mini REED-RELAIS schakelt 100 V IL 24V, maak en breek, spoelspan, 12mA 
TTL compatible, 10 Watt, 0,5 Amp, 











2513N/CM2140 
CHARACTOR 
GENERATOR 

5 X 7 dot matrix 
450 ns, statisch, 










































Ì {11,50 [24 pin Dip in 5V-12V-15V-24V, intern beschermd per stuk f 6,90; per 2 stuk f 10, - 1E 10 stuks {18,90 
ne meene Slechts f 45 door diode; DIL behuizing | eee etste 
/ ‚ ) ‚iV, . 400mA, oor diode; ehuizing 
d NE ke per stuk f 7,90 ; per 2 stuks f 12, - 






J1,=- 


Een kompleet SONAR/SODAR SYSTEEM in een 18 pens monolitisch 
IC, waarin verborgen een ultrasone zender (12 Watt), een zeer 
gevoelige ontvanger (200 uV p-p}) en een krachtige display driver 

Ontworpen voor 12 V DC, In de meeste ontwerpen zonder 
heatsink te gebruiken, De zender is in staat een 1-A, lus pulsen te 
leveren, De uitlezing geschiedt gewoonlijk door middel van een neon 
lampje, maar kan ook worden gebruikt in conjunctie met een ''clocked 
digital readout'', 


zwe EE 
Hy IR Led/darlington f325 
: 10 stuks f24,- 


Ee HIIC1 
“gf IR Led/ thyristor f2,75 
LF 10 stuks f21,90 


* 
me me 












FOTODARLINGTON 
TRANSISTOR met 
platte lens 

Nu slechts f 2,75 









: Applicaties: Dieptemeter, vis-detector of met een paar veranderingen ie 
Uitgebreide Data! pp ’ EEn PD 8 s 
en Apolieete A  „ date-transmissie en afstandsbediening voor onder water, In de lucht vo Bnes 25500 ee Interruter 
f 2,50 DJ, zeer geschikt voor afstandsmeting, anti-bots automaat en uiteraard stuks f23, 1e Led/ transistor 
) een perfect dievenalarm, fo, - 





Wij zijn geen domoren, we weten erg PRIJZEN GELDIG TOT 31 AUGUSTUS GEEN TELEFONISCHE ORDERS, 


goed wat het betekend VERTROUWD 


kwalitijd, lage prijs en service te geven. BESTELLEN BĲ VOORUITBETALING f 3, - EXTRA 
OP GIRO: 366 24 38 t‚n.v, BITRONICS POSTBUS 60 
aak - HELLEVOETSLUIS, 
GARANTIE En den op BELGISCHE ORDERS UITSL, ONDER REMBOURS 
component, POSTBUS 60 - HELLEVOETSLUIS - TEL (01883) 5317 sE MINIMUM ORDER f 30, -, BOVEN f 150, - FRANKO, 
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CoC experimenteer boards 


Met een proto-board systeem is het uitvoeren van ontwerpen een eenvoudige zaak geworden: 
zo eenvoudig als het steken van een draadje in een gaatje. 

Stevige 5-punten-contacten van zilver-nikkel verzekeren een goed contact met een geringe 

weerstand, de rastermaat is 0,1 inch, waardoor bijna alle componenten zoals ic’s, transistoren, 

weerstanden, condensatoren, led's enz. overzichtelijk geplaatst kunnen worden. Solderen en 

desolderen is overbodig; circuits kunt u even sneluitzetten als u ze kunt bedenken, dat is alles. 

Proto boards zijn verkrijgbaar van 630 tot 2250 contacten. Proto boards met of zonder voeding. U 


kunt eventueel uw eigen proto board 





mini board PB101 

Compact, voordelig experimenteerboard 
met 940 contacten. 8 verdeelstrippen met 
ieder 30 contacten. Afmeting 147 x 114 mm. 
Prijs PB101 f 98,25 





Power supply board PB203/PB203a 
Dit apparaat geeft u alle bekende voordelen 
van de proto board PB103 en u heeft de 
juiste voeding bij de hand. Ook voor 
complexe digitale schakelingen is dit een 
ideaal apparaat. 

PB203 heeft een 5V-1A voeding. 
PB203a heeft een 5V-1A voeding en een 
+15V-0,5A voeding. 

De voedingen zijn gestabiliseerd en 
kortsluitvast. 


ergernis op elk circuit. 


HAER SO HER e 


VAN 


Compact board PB102 

Dit type biedt 32% meer capaciteit dan 
PB101. Met eveneens 8 verdeelstrippen met 
30 contacten. Totaal 1240 contacten, 
geschikt voor 12 IC's 14 polig. Afmeting 
178x114 mm. 

Prijs PB102 f 129,85 





Disign-mate 1 

Dit apparaat bestaat uit een regelbare 
gestabiliseerde voeding van 5-15 volt, een 
voltmeter van 0-15 volt en een proto board 
met totaal 890 contacten. Een ideaal apparaat 
voor het ontwerpen en testen van 
electronische schakelingen. 

Prijs DM-1 f 199,45 


samenstellen. Maar wat u ook doet: u spaart tijd, gelden .… 





maxi board PB 103 

2250 contacten, grootste beschikbare board 
dat u een veelheid aan mogelijkheden biedt. 
Geschikt voor 24 IC's 14 polig. Afmeting 
152x229. 

Prijs PB103 f 197,85 





Experimentor 300 

Een extreem laaggeprijsd experimenteer 
board met totaal 550 contacten. 2 
contactstrippen met ieder 40 contacten te 
gebruiken als voedingsstrippen. Deze 
experimenteer boards kunnen ook onderling 
aan elkaar worden gekoppeld. 

Prijs experimentor 300 f 32,85 


GEENT SCEUPBENT AL SPEOITS SARP ARRA 





low cost board PB6 

Een uiterst voordelig 
experimenteerboard, met totaal 630 
contacten en 4 aansluitklemmen. 4 
verdeelstrippen met ieder 40 contacten. 
Proto board in kitvorm. 

Prijs PB6 f 52,65 


: | 
Prijs PB203 f 280,50 Prijs PB203a f 448,80 
| Wij verkopen uitsluitend aan de industrie, 
firma's en instellingen. 


elektronische componenten 
westerparallelstraat 80, stadskanaal, tel. 05990-4830, telex 53378. 


Deze experimenteerboards zijn ook ver- 
krijgbaar bij de Electronica-speciaalzaken. 
Prijzen excl. BTW. 
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WIJ VERHUIZE 
TEXIM 


ELECTRONICS bv, 


INDUSTRIESTRAAT 42 TEL. 05427-1115* POSTBUS 172 
7482 EZ HAAKSBERGEN | TELEX 44808 7480 AD HAAKSBERGEN 


voor snelle levering uit fabrikaten: 
voorraad van: 


















Corning 

EMC 
dioden led’s keram. kondensatoren | _ Fairchild Motorola 
bruggen displays MKM kondensatoren G.E. NSC 
zeners L.C. voeten axiale elko’s Gl. RCA Siemens 
transistoren SN 7400-serie printelko’s Sescosem Sprague 
thyristoren SN 74LS-serie druppeltantaal | SGS Stettner 
triac’s CD 4000-serie axiale tantaal Telefunken 
lineaire |.C.'s weerstanden trimpots Texas 





tot 29-7-'77 postbus 518, enschede . tel. 0O53-315293-3227 71 

























Met deze ‘Halfgeleidergids’ zitten wij inmiddels in de tweede helft 
K & 5 A van 1977 en vormen de eerste zeven Elektuurs al een aardig stapeltje. 


SS Orde op zaken stellen dus... met de nieuwe Elektuur cassette-band. 
SS Ogenschijnlijk niets nieuws onder de zon, maar ... Elektuur zou 
& Elektuur niet zijn als er niet nêt even dát detail aanwezig zou zijn 
SS | waardoor deze cassette-band zich onderscheidt van soortgelijke 
ES KS sistemen. 
kj Re De ‘kneep’ zit'm namelijk in de bodem, dit keer géén ingewikkelde 
$ SK bodemflappen, geên losse onderdelen, gewoon 'n cassette-band-uit- 
LN één-stuk! 
SS Openen, bodem aandrukken, klaar! 


Uitvoering: volgens het nieuwste degelijke procede om plastic 
produkten te maken (voorkomt hinderlijke ‘blaren’ en ‘zakkers’), 
basiskleur olijfgroen met opdruk ‘Elektuur’ in contrasterend oase, 
terwijl stickers met jaartallen worden bijgeleverd. 

opbergen moet praktisch, mag mooi; de nieuwe Elektuur cassette- 
band zorgt voor beide. 
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Texas Instruments 


o nieuwe geheugens bieden veel 
ĳ geheugen-capaciteit en nemen 
weinig ruimte in beslag. 


De nieuwe Leds geven veel 
licht en kosten U weinig. 
Ook Fets bieden U veel meer 
dan U denkt. 


OPTO _MEMORIES 


LED-arrays 0,1” E-PROMs 


FETsS 


BC264 At/mD 


BF244 At/mC 
BF245 At/mCG. 
BF246 At/mC 
BF247 At/mC 
BF256 At/mC 
BFT10At/mC 
BFT11 At/mC 


TIL261 t/m 270 rood TMS2708 1Kx8 
TIL271 t/m 280 groen 
TIL281 t/m 290 geel 


TMS27L08-low power 245 mW 
TMS2716 - 2Kx8 





met hoge lichtopbrengst 
15 medtyp. 


TIL216 3 mm rood 
TIL232 3 mm groen 
TIL212 3 mm geel 


TIL228 5 mm rood 
TIL234 5 mm groen 
TIL224 5 mm geel | 


TEXAS INSTRUMENTS 


HOLLAND B.V. 
SEMICONDUCTOR DIVISION 


MOS-FETs 
4K statische RAMs 


T-pack Metal can 


TMS4044 4Kx1 
TMS4046 4Kx1 power down mode 
TMS4045 1Kx4 


BF900 3N204 
3N211 


BF905 3N225/A 





Laan van de Helende Meesters 421a - Postbus 283 - Amstelveen - Telefoon 020-473391 - Telex 12196/15309 


advertentie 


Hebt u het diploma 
VEV-MT 
(M2T) 


Fn wilt u het diploma 

Technicus Industriële 
_ Elektronica van 
de VEV behalen? 


Dan kunnen wij 

u daarvoor in 
Iszjaaropleiden. 
Vraag onzefolder. 2 
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JN Le 


Bruggelijkrichters 





Gelijkrichtdioden N 


Triacs 


DIE: Tet} 
RLN EACTE 


Zenerdioden 
Documentatie bij de AMROH handelaar. Bel eventueel voor zijn adres: AMROH - MUIDEN - 


waa 


HALFGELEIDERS 


advertentie 





k | 
te in p') Paas” 


y® 


(02942) 19 51* 





NIEUW IN NEDERLAND v. BANDS/DISKO 

De originele proff. LICHTINSTALLATIES v. d. 
bek Engelse Rock-Bands nu voor „AMATEUR''- 
prijzen door DIRECTE IMPORT! Nieuwe lampen 
uit USA geven tot 300% MEER licht dan de 


halogeen-spots! Zelfs met normale minimum 
Z=16A nu voldoende licht IN de zaalt!! 


Bv Grote schijnwerper met 1000W OQuarz- 
lamp en ALLE toebehoren: f 300- tot f 400,-! 
Zeer compleet programma: o.a. _Volgspots, 
Dimmer-Racks, Licht-Mixers, EFFECT-PROJEC- 
OR: frames v _hicht-torens, standaards, stat. 
et 


De grootste keuze en laagste prijs voor Engel- 
se Én MIXERS/LUIDSPREKERS HOORNS In 
EUROP 


Super City/MM/Hill/Altan & H/Canary/Oval, etc 
Celestion/Redmere/ATC/JBL/Altec/Fane. 

CP-FLIGHTCASES (Vliegtuigkoffers) op maat 
gemaakt voor instr , verst, boxen, etc. Onver- 
woestbaar, vocht. en stof-hicht!l! Tevens NU 
alle onderdelen en toebehoren uit voorraad le- 
verbaar! S vp NIEUWE FOLDER AANVRAGEN 


Tests/Demo/Komp! info/Spes Adv {Rental Serv 
uitsl na afspraak m. Techn Dienst (020-732100, 
dag 12-1800 uur) Super City/Rola Celestion 
Ltd, Showr Dusartstr 21, Techn Dienst VAN 
KESSEL Geluidstechniek. v Ostadestr 66, Am- 
sterdam-Z Belangr extra-kortingen mog bij 
vooruitbetaling en levering via ons douane- 
entrepôt-loods in haven 





Wegens beëindiging hobby aange- 


boden alle meetinstr. app. gereed- 
schap, gr. aant./vele soorten com- 
ponenten, electr. orgelmateriaal, 
boeken enz. Alles tegen bijzonder 
lage prijzen (v. 25 tot 65% onder 
de waarde!). Set gedetailleerde 
prijslijsten op verzoek (16 totaal !). 
H.J. Verhoef, Kerkweg 14, Koot- 
wijkerbroek/Gld. (03423-1940) 


Aangeboden: H. & Packard hart- 
bewaker met ingeb. pacer en schr. 
mtr. Compl. met magn. tape-geh. 
Voor hobb. T.b.b. Dhr. Vrakking, 
Postbus 319, Zutphen, tel. 05750- 
14100 na 21 uur. 


Geachte 


lezer 


te koop wegens mil. dienst, niet 
geheel afgeb. ELEKTUUR ont- 
werpen: _ Tuner FM-kompleet 
(april '73) met MF-strip, stereo 
dec., TAP-frontplaat enz. EKWA- 
versterker (dec. ‘72) Voor- en 
regel verst. TAPKAST (feb. '74) 
T.b.b. R. Raven, Oude Asserstraat 
21, Vries, 05921-1375. 


Om tijdens de aanstaande vakantie-periode onze 
redaktie zoveel mogelijk in de gelegenheid te 
kunnen stellen, naar eigen voorkeur vakantie op 


te nemen: 


— zal het technisch vragenuurtje komen te 
vervallen van 18 juli t/m 19 augustus. 

— kan er mogelijk vertraging ontstaan van 
ca. 4-5 weken in de beantwoording van de 


lezerspost. 


Wij vertrouwen dat U hiervoor begrip zult 


hebben. 


Electronische orgels 
voor zelfbouw 


Komplete bouwpakketten, handleidingen 
en voorbewerkte kasten. Meer gegevens 
vindt U in onze uitgebreide katalogi. 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 


Tel. 030 - 319397 





_ advertentie 





Geluid op maat 
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dat biedt Ericsson! 


Ericsson levert geluidsdistributie- 
systemen voor vele doeleinden. 
Meestal uit voorraad, altijd 
interessant in prijs. 

Zowel complete systemen voor 
hotels, ziekenhuizen, scholen, 
warenhuizen, kantoren en 
fabrieken, als installaties voor 


19” rekbouw- 
systemen 

De Ericsson 
rekbouwsystemen 
zijn volledig 
uitwisselbaar en 
maken eventuele 
uitbreidingen 
zonder 
ingrijpende 
werkzaamheden 
mogelijk. 

Het programma 
tekbouw- 
apparatuur 
omvat meng- 
voor- en vermo- 
genversterkers schakelpanelen, 
voedingspanelen e.d. 











Transistorversterkers 
Transistorversterkers zijn lever- 
baar in verschillende vermogens, 


buitenopstelling op fabrieks- 
terreinen, sportvelden en 
winkelstraten. 

Ook draagbare installaties voor 
vergaderingen staan op het 
leveringsprogramma. 

Een leveringsprogramma waarin 
overigens geen enkele gebruiker 
wordt vergeten: de uitgebreide 
range in versterkers, luidsprekers, 
microfoons en Hi-Fi apparatuur 





voor velerlei'doeleinden, tegen 
zeer concurrerende prijzen. 


Microfoons 
De uitgebreide 
microfoonserie is 
dusdanig samengesteld 
dat ook aan de meest 
kritische eisen kan 


Kenners weten 
de uitstekende 
on kwaliteit en de 
uitvoerige toepassings- 






voor plaatsing in 
elke gewenste 
richting. 





Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Haansbergseweg 1, Rijen 
Telefoon (01612) 3131 






worden voldaan. 


vormen hiervan een uitstekend 
voorbeeld. 

Ericsson geluidsdistributie- 
systemen zijn voor iederéén 
bruikbaar. Hetgeen ook u kunt 
zien in de uitgebreide catalogus 
die wij op verzoek onmiddellijk 
toezenden. 


Hoorn- 
luidsprekers 
Waterdicht of 
niet-waterdicht, 
6 tot 160 W‚ met 
of zonder driver / 
unit en lijn- 
transformator, 
alles is mogelijk 












Klankzuil met inge- 
bouwde versterker 
Dankzij de hoge 
kwaliteitsweergave 
karakteristiek, de 
afwerking en compacte 
uitvoering, speciaal 
aanbevolen voor ver- 
Gs. gaderingen, zangers 









mogelijkheden dan ook op À En 
hun juiste waarde te schatten. en bj aluminium 
ZE _‚__huis. Aansluit- 
| mogelijkheid 
voor 
Klankzuilen microfoon, 
Klankzuilen in | cassette- /À 
kunststof of | recorder, / | 
aluminium pickup e.d. / | 
uitvoering. | Vermogen Z 
Met of zonder | 10 W. / | 
transformator. | Benodigde Coupon: | 
In vermogen SF von voeding: / Noor uitgebreide | 
variërend van Pi 220 V w.s. of documentatie over 
6 tot 24 WZ 12 V g.s. Ericsson geluids- | 
Compleet met 4 distributiesystemen kan | 
eze coupon in een Onge- 
ophangbeugels Hink dense On | 


Asezonden aan: Ericsson, | 
Z Antwoordnummer 360. Rijen NB. 





Z | 
Z Firma | | 
ZNaam 
Lunctie 
A Adres 
Loraats Tel. 
Pd Ericsson staat voor telefoon 


Pd NG en voor 99 andere systemen et 


8-16 — elektuur juli/augustus 1977 8 | advertentie 


fAnalogic Ievert het 
keiharde bewijs: 


professionele 344 digit DPM voor slechts f 220 
















Analogic, ‘s-werelds 
grootste en meest 
komplete DPM- 
leverancier, levert 
het keiharde bewijs, 
dat haar nieuwe 
professionele 3 1/2 
digit DPM iedere 
andere DPM in prijs 
en kwaliteit overtreft. 
De nieuwe AN 2570 
kost slechts f 220,--. 


Technische eigenschappen AN 2570 
om stil van te worden 

De nieuwe AN 2570 serie heeft werkelijk 

alles wat professionele DPM's horen te hebben: En 

e 3 1/2 digit, 1l mm LED display met 1000 MO Nieuwe mini-DPM met maxi-prestaties 





ingangsimpedantie e 0,05% nauwkeurigheid _ Alhoewel de AN 2575 de helft kleiner is dan de 
e BCD uitgang e autozero e polariteitsaanduiding AN 2570 - en dus een hoop ruimte bespaart - 
e overbereikindikatie e keuze uit de volgende heeft hij dezelfde specifikaties als z’n grote broer. 


voedingsspanningen: 5V, 8-24V/DC en 220V/AC 


Slechts 800 mW opgenomen vermogen* * 


DIN behuizing Deze mini-DPM (1/4 DIN behuizing) neemt slechts 
De AN 2570 wordt geleverd in DIN afmetingen. 800 mW vermogen op. Daardoor wordt een MTBF 
Net zoals trouwens 80% van alle andere Analogie van tenminste 100.000 uur gegarandeerd. De prijs 
DPM's. is uiterst laag: f 270,-- ex. btw./ex. BCD uitgang. 


Kwaliteit en betrouwbaarheid * exklusief btw. 


Je % e . ‚ 

Voordat een Analogic DPM bij u op tafel ligt, nh 

is er heel wat mee gebeurd: | 

1. elke DPM ondergaat een ‘worst case" fouten- 
analyse 

2. royale verouderingsmarges worden ingekalku- 
leerd 

35. alle printkaarten, IC- en LSI circuits worden 
100% getest 

4. de komplete DPM wordt vervolgens vijf dagen 

ingebrand. 


EEN AN 2575 Ee 








Dd 
KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag telefoon 070—67 83 80* postbus 8220 
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MRL ectronics Sam: 


Postbus 88, Delft, Foulkeslaan 100, telefoon: 015-5612911. 
Bezoek volgens afspraak. 





Nu ook in Nederland verkrijgbaar. 
Het oudste blad op het gebied van PERSONAL COMPUTING. 
Met artikelen over software, hardware, nieuwe apparatuur enz. 


Voor abonnementen MRLectronics, Delft. 


f 75,— per jaar. Giro: 3443773. 
AIRMAIL. Losse nrs. f 7,50. 


MP-68 








Computer Systeem met de 6800 microprocessor 
van Motorola. Het systeem is compleet met kast, 
voeding voor complete uitbreiding, Mikbug moni- 
tor, Control Interface voor TTY of RS232 of 4k 
BYTES RAM. 


Prijs kit … a f 1778, 















Extra geheugen: 
MP-4M 4k BYTES statische RAM kit... f 451,— 
MP-8M 8k BYTES statische RAM kit... f 1125,— 


Extra interface: 
MP- S serie interface met ACIA kit .... f 158,— 
MP-L parallel interface met PIA kit .…….. f 158,— 





Software: 
Ook verkrijgbaar bij: 2k BASIC op paper tape... f 25,— 
Reinaert Electronics Ingenieursbureau Koopmans En 
Zhan he rad en bad 4k BASIC op cassette... ………… f 23, 
Amsterdam. Tel.: 020-947218. Papendrecht. Tel: 078-56033. &k BASIC op cassette .…................f 45,— 


n MARTIN RIETSEMA 
BI-PAK Semiconductors | suaesraat 2e. assen 
TRANSISTOREN GETEST — niet gestempeld SPECIALE AANBIEDING 
GE-1 20 st. Sit. Trans. NPN 2N1613 Bij AFNAME van 11 PAKS: PRIJS f J5.= 


GE-2 20 st. Sil. Trans. NPN 2N2218 

„ t/m 31 augustus 
GE-7 25 st. Sil. Trans. NPN BC182/183L .. 
2N5295 o.a. voor vervanging van Japanse eindtransis- 


GE-3 20 st. Sil. Trans. PNP 2N2904 
GE-8 10 st. Germ. Foto Trans. OC71 12e PAK als GRATIS BONUS: 
toren. 






*_« 


88858 


« 


NINNNINNENN 
) 
© 


. 


ge 


GE-4 25 st. Sil. Trans. NPN BC171:BC107/8 
GE-24 6 st. Sil. Trans. NPN 2N5295 PAK E-1: 18 st. ELCO's laagspanning 0,47 uF-10 UF ZIE 


GE-5 25 st. Sil. Trans. NPN 2N3903 
GE-6 25 st. Sil. Trans. PNP 2N3906 
(2N5295: Vce 50 VP 36 W ' e 

VEE ED V, IC 4 A, Hfe 30-120) OOK ELEKTUUR JUNI 77 Blz. 6-74 VOOR MEER PAKS 


















LICHTDIODEN: nieuw: AKS: KOMPONENTEN PAKS 
























K-P 
GE-25 8 st. Germ. Trans. PNP AC128 ....f 7,50 LED-1 15 st. Lichtdioden: K-1 _ 200 st. Versch. weerstanden (gewogen) ..... f 7,50 
GE-26 B8st. Germ. Trans. NPN AC127 ....f 7,50 LED-2 12 st. Lichtdioden: groen 5 mm K-2 150 st. Versch. condensatoren (gewogen) .... f 7,50 
GE-27 25 st. Sil. TRANSISTOREN NPN: BSX68/69, LED-3 12 st. Lichtdioden: geel 5 mm K-3 60 st. Precisie weerstanden, 1% en 2%, div. ..f 7,50 
BC148, 2N2994, BFY39 f 7,50 LED-4 15 eg Lichtdioden: food: A mm K-5 50 st. Condensatoren, C-280 Serie, 
350 MHz Imax 100 mA, Umax 15 V,N 200 mW *LED-5 12 ct. bichtdioden: 3 -0,10 uF-2,2 KF met code 250 V f 7,50 
a ‚Li ! groen > mm K-7 Pak Montagedraad: 50 meter, versch. kleur ... f 7,50 
LED-6 12 st. Lichtdioden: geel 3 mm K-8 12 st. Reed Switches ............... f 7,50 
NIEUW: GETESTE DIGITALE IC's: per STUK & per PAK f 7,50 LED-7: 10 stuks SCHAAL-LICHT- K-BA 12 st. Magneten v. Reed Switches. ....... f 7,50 
7400f 0,90Op.st. 1Ost.f7,50 7485f4— p.st. 2st.f 7,50 DIODEN, rood f 7,50 K-10 20 st. Versch. potmeters .. .. f 7,50 
7401 f 0,90Op.st. 1O0st.f 7,50 7486 f 2,— p. st. 4 st.f 7,50 Platte lichtdioden 5 x m K-12 40 st. Papier-condensatoren, goed gesort. ... f 7,50 
den 5x 2,5 mm stapelbaar 
7402f0,90p.st. 1O0st.f 7,50 7490 f 2—p. st. 4 st.f 7,50 B te K-13 25 st. Laagspanning elco's ............ f 7,50 
voor schaalverdeling en grootbeeld-dis 
7404f0,90p.st. 1O0st.f 7,50 7491 f 4,— p. st. 2st.f 7,50 play. Passen op Vero-board zie PAK K-21 K-14 Pak Montagemateriaal, bouten, moeren enz. f_ 7,50 
240 Ô gat p. eh ee st. j Jee Ge AE p. st. 8 st. Ô jrs Y. p Ë : K-16 20 st. Versch. montage-strips en -paneeltjes f 7,50 
— p.st. st. f 7, ‚75 p.st. st. f 7, R: F í . K-17 30 st. Knoppen, diverse …............. f 7,50 
7408f 0,90 p.st. 1Ost.f7,50 7495 2,75p.st. 3 st.f 7,50 LED-8: 10 st. Schaallichtdioden: K-19 4st Rae: 6-24 werkspenning …...... £ 7,50 
7410f090p.st. 1Ost.f 7,50 7496 f 4, — p. st. 2st.f 7,50 = : 5 
K-19A 5st. Relays: 24 V. 1 Xom........... f 7,50 
7413 f 2 — p.st. 4st.f 7,50 74100 1 st. f 7,50 ini : ) 
K-20 Pak Aluminium platen, div. afm. % kg ...... f 7,5C 
7420f 090p.st. 1Ost.f7,50 74121f2— p.st. 4st.f 7,50 2 
K-21 Pak Vero-board restanten ong. 300 cm? .. ... f 7,50 
7430f 090p.st. 1Ost.f 7,50 74123f 4 — p.st. 2st.f 7,50 pn K-22 50 I i di £ 7 
7440 f 0,90 p.st. 1Ost.f 7,50 74141 f4— p.st. 2st.f 7,50 LED-CLIPS; HOUDERS voor LED's K55. 100 Be Rn En Whe ED p Se 
7441 (zie 74141) 74150 1 st. f 7,50 LED-C5: 30 st. LED-CLIPS voor LED's î st. Afstandsbusjes-kunststof ......... ‚50 
K-24 Pak Platbandkabel, versch. kleuren... ..... f 7,50 
7442 f 2,75 p.st. 3st.f 7,50 74151 f 4, — p.st. 2st.f 7,50 5 mm : 
7447 f A p.st 2st.f750 74154 1 st f 7/50 , K-25 300 st. Soldeerogen, soldeerlippen enz. ..... f 7,50 
741311 75p st.  5stf7/50 74164 tst f 750 LED-C3: 30 st. LED-CLIPS voor LED's K-26 PAK isolatiekous, 50 meter, diverse kleuren f 7,50 
7474 f 1,75 p. st. 5 st. f 7,50 74181 1 st. f 7,50 3 mm K-27 100 Veren: druk-trek -en andere veren f 7,50 
74751 2,75p.st. 3st.f 7,50 74198 1 st. f 7,50 *LED-10 1 st. 7-SEGMENT LED- K-28 200 Onderlegeringen, sluitringen, diverse . . f 7,50 
7416f2— p.st. 4st.f 7,50 DISPLAY, rood f 7,50 K-29 PAK koellichamen, diverse: per % Kilo ..... f 7,50 
BOEK: 66 blz. met gegevens over TTL-Digitale IC's (Engels) f 7,50 DL707, 8 mm cijferhoogte, past in 14-pins K-29APAK Koellichamen, diverse: 1 Kilo ....... f 15, — 
IC-VOETJES-PAKS: 10 stuks 14-Pins Dual-in-Line ..... f 7,50 IC ÁÀ (10 st ties f 7 5O) of in Vero- K-30 30 st. Stekkers, pluggen, chassisdelen, 
10 stuks 16-Pins Dual-in-Line .. f 7,50 “voetje st. voetjes 7 /, schakelaars enz. .............. f 7,50 






board: zie PAK K-21. Met gegevens en 
aansluitschema IC 7447 getest ...f4,— 


K-31 30 st. JAPANSE reserve-onderdelen: 
ELCO's, nieuw: ALLERHANDE .... f 15,— 
*E-1 18 st. Elco's laagspanning. 47 uF-10 uF 

*E-2 18 st. idem 10 uF-100 uF .......... 


*E-3 18 st. idem, 100 uF-680 uF......... 


LET OP: k-paks zijn vaak zwaarder. Daarom ingeval van 
K-Paks: PORTO f 6,— per bestelling EXTRA. Het teveel aan 
porto wordt gerestitueerd. 

LEVERING ook onder REMBOURS, 


PRINT-PLAAT enz.: 

PP-1 3 st. Koper Print-Plaat 11 x 47 cm 
PP-2 2 st. Markeerstiften, anti-ets stift 
PP-3 pakket Etsmiddel 













Levering bij vooruitbetaling of onder rembours: 


M. Rietsema, afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Neder- à ze « 4: 
land. Tel. 05920-10875, 's avonds 05927-2997. Giro PP-4 5 st. Koelpincetten bij solderen NIX-1: 2 stuks NIXIE CIJFERBUIZEN 


: PP-5 2 rol Tinzuigdraad bij uitsolderen f 7,50 
1559179. Verzendkosten: f 2,10 per bestelling, aange- d en en 
tekend f 4,25. Voor BELGIE: dezelfde verzendkosten; PP-6 10 meter Soldeertin harskern Origineel le kwaliteit ITT5870ST, 170 Volt 


. „ . . *. 5 d Ld , ijf , 
levering naar Belgie zonder BTW. BTW is in alle prijzen ee gai eee En 
inbegrepen. NIEUWE PRIJSLIJSTEN: Vero-board: Zie PAK K-21 
GRATIS OP AANVRAGE 






























TIMER:NE555: f 2,75 per stuk, 3stuks ....f 7,50 IC 74141: 2st. GETEST 
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BELANGRIJKE OPRUIMING 


vanaf 15 juli t/m 13 augustus KORTINGEN VAN 15 T/M 60 PROCENT 


ELEKTRONIKA 2000 BV GAAT ZIJN 150 M? OP HET GENTIAANPLEIN BEGIN SEPTEMBER VERLATEN, EN 0,5 KM VERDER 
CHRYSANTENSTRAAT 4-6 KRIJGEN WIJ DE BESCHIKKING OVER 850 M? BEDRIJFSRUIMTE ALWAAR WIJ HET GROOTSTE ELEK- 
TRONIKA DISTRIBUTIE CENTRUM VAN EUROPA VOOR U AAN HET INRICHTEN ZIJN. 

MAAR VOOR HET ZOVER IS KUNT U NOG EVEN PROFITEREN VAN ONZE OPRUIMINGSAANBIEDING. 





P.S. VAST EVEN NOTEREN HET NIEUWE TELEFOONNUMMER WORDT 360901 TOT ZIENS 
TTL SPECIAL incuL. BTw. LINEAR SPECIAL inc. BTw TOR OPRUIMING INCL, BTW 

of min. bedrag per type 10,— UAA 170 .... 7,50 2 voor .. 12,50 | <N/0O .......... van voor 1,— 
spelregels ‚f min. aantal per type 10 stuks UAA 180 .... 7,50 2voor .. 12,50 22368 rn he De van 3,40 voor 1,— 
7400 0.65 7475 1.80 74143 12.—{Î NE555 ..... 1,95 10voor .. 17,50 2N3568 ......... van 2,90 voor 1,— 
7401 0.65 7476 1.50 74144 12.—lI NE 556 ..... 4,90 5voor ..20,— | 2N4292 ......... van 3,— voor 1,— 
7402 0.65 7480 2.40 74148 3.90 | 703 TO5 .... 2,50 5 voor .. 10,— 2N4432 ......... van 17,90 voor 6,90 
7404 0.85 7482 2.90 74150 3.90 | 709 dil...... 1,25 10voor .. 10,— 2N4928 ......... van 11,20 voor 6,90 
7407 1.20 7483 2.90 74151 2.20 | 709 TO5 .... 1,25 10 voor .. 10,— 2N5415 ......... van 11,50 voor 6,90 
7409 0.90 7484 4.80 74156 2.40 | 723dil...... 1,95 10voor .. 17,50 2N5805 ......... van 59,40 voor 19 50 
7413 1.— 7485 3.80 74159 9.70 | 739 dil...... 5,90 2 voor .. 10,— 2N6106 ......... van 6,30 voor 2,50 
7420 0.65 74H87 4.80 74161 2.90 [| 741 TO5 .... 1,35 10voor .. 12,50 | 2N6293 ......... van 5,60 voor 2,50 
7422 0.95 7490 1.60 74162 2.90 | 741 mini..... 1,25 10voor .. 10,— | BF257 ......... van 5,90 voor 2,50 
7423 1.50 7491 2.70 74166 3.90 | 741dil...... 1,80 10voor .. 15,— | BF299 ......... van 11,20 voor 5,— 
7426 1.— 7492 1.40 74170 5.90 | 747dil...... 295 5voor .. 12,50 | BF320 ......... van 21,60 voor 6,90 
7427 1.— 7495 2.30 74177 3.90 | CA 3046..... 4,90 _A4voor .. 17,50 | BF323 ......... van 3,40 voor 1,— 
7433 1.— 7497 10.90 74178 4.90 | CA 3080..... 3,50 _ 5voor .. 12,50 | BF479 ........…. van 12,90 voor 6,90 
7437 1.10 74100 4.40 74180 2.90 | CA 3086..... 3,50 _ 5voor .. 12,50 | BFY39 …...…....…. van 6,— voor 2,50 
7440 0.65 74104 3.30 74181 7.70 | CA3130..... 490 _A4voor .. 17,50 LINEAR OPRUIMING incL. BTW 
7443 2.90 74105 3.30 74182 2.90 | CA3140..... 4,90 _ Avoor .. 17,50 | L115T1 ........ van 49,— voor 10,— 
7444 2.90 74109 2.90 74H183 4.80 | MC1310P ...10—  2voor .. 15,— En B EN van 19,50 voor 5,— 
7445 3.10 74110 1.80 74184 8.90 | LM324 ..... 3,90 4voor .. 12,50 | L121B1 .......…. van 19,50 voor 5,— 
7447 zie 247 74111 2.50 74185 8.— | LM3900 .... 3,50  4voor ..10,— | LM141H........ van 39,— voor 10,— 
7448 2.90 74116 6.10 74190 3.70 | XR 2206 .... 19,50 2voor ..35,— | LM142H........ van 39,— voor 10,— 
7450 0.65 74118 6.50 74191 3.90 | XR 2207 ....15,— 2voor .. 27,50 | LM341H........ van 16,80 voor 5,— 
7451 0.65 74119 6.50 74194 3.50 | ICL 7038 .... 19,50 2voor ..35,— | LM342H........ van 16,80 voor 5,— 
7454 0.65 74120 5.60 74195 2.90 | ICL8038 .... 19,50 2voor ..35,— | CA3058......... van 46,30 voor 19,— 
1470 0.70 74122 1.70 74198 4.90 | 3817 klok .... 17,50 2 voor .. 29,50 NE El De Daed van pen voor 39,— 
7472 0.70 74123 2.60 74199 4.90 OD beten rak wk van 9,70 voor 5,— 
7474 1.40 74142 11.50 74247 3.20 TAAG6GI1 ........ van 19,50 voor 10,— 
100 per type nog 10% extra korting. dn kn She 9 TAAG630 ........ van 29,50 voor 10,— 
Buiten deze speciale aanbieding hebben wij de 2N1613 CU 090 12 Se ens 9 TAAG6G3S1 ........ van 26,50 voor 10,— 
complete reeks standaard TTL, L.S.TTL, plus f 54741 °° 120 10 nt 9 TAAG641 ..... … … … van 19,50 voor 10,— 
vele H‚S en L typen op voorraad. INIBOR 1/50 3 MOON td On FBASTI: Saro van 29,— voor 10,— 
TTL uit de aanbieding geen mix. ONDD 10 3 nd ge TBA331 ........ van 19,— voor 5,— 
SPECIAL TTL FAIRCHILD IN2219a Rat “4/20 Ae 9 TBA 780 ........ van 29, — voor 10,— 
9368 _7-segment/decoder/driver/latch-active | 9N2222a |... :1,20 10voor .. 9— den ee ben Beet van Ee voor NEE 
high. _ 2N2905a .……..…. 120 10voor .… 9— | rrasi CCC hed 
9370 idem — active low — per stuk vl 2N2907a ..... 1.20 10 voor Bik feae en a Bo kl ek 
ASD en neee at an eed 2 Paumen é an 1 BED ene MEN , Pa 
deze typen decoderen ook de eerste 6- letters ENE ek hie: En he m an TCA890 ........ van 12,95 voor 7,50 
uit het alfabet. Gegevens + aansluitingen 1.50 ee 100 voor … 27522 En 940 oren ae van RD voor 15,— 
COMS SPECIAL inc. BTW 2N3866 .....… 3,95 _3voor … 9— |A a nee hes sd Don En 

of min. bedrag per type 10,— 2N3965 0,90 12voor … 9— [ha 733 CCO bk is 
spelregels ’ d MATIG: ame oes kaas van 19,— voor 10,— 

of min. aantal per type 10 stuks 2N4036 ...... 3,95 3 voor .. 9, — HA 742 van 20.15 voor 10,— 
CD4002 0.90 CD4049 2.25 CD4085 3.50 | 2N6253 ...... 3,50 _3voor … 9,— | GAI58 CLU van 15/95 voor 750 
CD4007 0.90 CD4050 2.25 CD4093 3.95 LA 777 CCU van49— voor 20 — 
CD4011 0.75 CD4051 4.25 CD4095 4.75 FET SPECIAL INCL. BTW. GDL 121 ........ van 49 — voor 20, — 


CD4016 2.50 CD4054 5.— CD4098 4.95 
CD4021 4.25 CD4070 2.75 CD40192 5.50 | LS 68 Texas gepaard 5,— p.p. 


BF 245c ...... 1,75 10 voor .. 12,50 1 10 100 

CD4026 7.50 CD4071 1— CD4502 550 | Sf ep EE ET db oe 
CD4029 4.75 CD4075 1.— CD4511 6.— 2N4302 ...... 1,50 10 voor .. 10,— BC148c ....... 0,75 5 39, — 
CD4030 2.50 CD4076 6.75 CD4514 12.50 100 voor .. 70,— f BC160-16....... 1,50 10,— 80,— 
CD4033 6.— CD4077 2.75 CD4516 en 2N5163 ...... 2,— 10 voor .. 15,— BC167a ....... 0,75 5— 39, — 
CD4034 8.— CD4078 1.— CD4518 4.50 E:300: "5 ann 2,50 3 voor .. 6,90 BC178a ....... 0,75 5 39, — 
CD4043 4.25 CD4081 gg CD4520 6.— E 310 eee ee 4,50 3 voor . 10,— BC 179 a EE, 0,75 5 39, — 
CD4044 4.25 CD4082 en CD4532 6.— E 420 ee ee ee 7,90 3 voor .. 17,90 BC 21 2 b ee eee ee 0,75 5— 39, — 
25 per type nog 10% extra korting. Soli EE BC237b ....... 0,50 3,75 29, — 
Buiten deze speciale aanbieding hebben wij de olid state mini pieper 6-12 V voor klok, BC 2386 ae ws 0,50 3,75 29, — 
complete reeks stadaard 4000 Cmos, plus alarm enz. van 12,80 voor 9,90, verbruikt | BC307b ....... 0,75 5— 39, — 
‚slechts 25 mA. BC308c ....... 0,75 5— 39,— 

vele 74Cmos en Locmos typen op voorraad. WIA BC 309 b 07 5 39, 
Cmos uit de aanbieding geen mix. Notron PELTIER Koelblok PKE 36A001 | BC 327-40 ||| ‚15 An en 
n otron PELTIER Koelblok PKE 36A001 f BC 327-40....... 0,90 7,50 59,— 
DRUPPE LTANTAAL ELKO's max. koelvermogen 20 W met dok. . . 69,— [ BC 337-40....... 0,90 7,50 59,— 
° . BC414C ....... 0,90 7,50 59,— 
0.1 uF 35 V 10 voor 3,—- 100 voor 190, r BC416c ....... 090 7 So 59 
0.22 uF 35 V 10 voor 3, 100 voor 190, | 7SEGMENT DISPLAY 's incu. BTW | Bc5a7p 010 075 6— 49 
0.33 uF 35 V 10 voor 3, 100 voor 190,— 1 10 100 | BC548e GT 0,75 5,— 39,— 
047 uF 35 V 10 voor 3,- 100 voor 190,-— | Siemens HA 1081 R 6,95 59—- 420,—- | BC54Ib ....... 0,75 5,— 39,— 
0.68 uF 35 V 10 voor 3,—- 100 voor 190,— | Siemens HA 1101 R 7,95 69,—- 490,-- | BC549C ....... 0,75 5,— 39,— 
1.5 uF 35 V 10 voor 3,- 100 voor 190,— | dubbel display: BC556b ....... 0,90 7,50 59,— 
AE KF 35 V 10 voor 4,—- 100 voor 250, HA 2132R ben 149, — BC557b ....... 0,75 6,— 49,— 

‚3uF 35 V 10 voor 4,—- 100 voor 250, -— HA 2134R 16,50 149, 

4.JuF 35 V 10 voor 4,- 100 voor 250,— [| Monsanto MAN 4710 7,95 69,— 490, NALIONAL KLO Nn voor 29,— 
15uF 16 V 10 voor 4,—- 100 voor 250,— | Monsanto MAN 73 7,95 69, 490,-- he zen 5 eea van 49,60 voor 29, van 
33 uF 10 V 10 voor 4,- 100 voor 250,— | Fairchild FND 500 6,95 59, 420,— | MM5314 van 16.50 voor 12,50 
47 uF 6,3 V 10 voor 4,-— 100 voor 250,— | Fairchild FND 507 7,95 69,-— 490,— | MM 5316 van 79,20 voor 39, — 
TRIAC SPECIAL INCL. BTW. MM 5318 ........ van 39,50 voor 25,— 
_ECC 400 V 1.6 A van 10.95 voor 5.— 10 voor 29.— Texas Optocouplers TIL 111 perstuk .. 5.90 1OSt. . 45.— 
tag 306-400 400 V 6 A van 12.90 voor 6.— 10 voor 39.— VOOBT oen ont eee Ge Ten eed in PE WE nad: de 390. — 
ECC T4015 400 V 15 A van 24.50 voor 12.50 10 voor 100.— BPX 81 fototor voor 0.1” rijtjes van 7.70 voor ........ 5.— 
diac GT 32 van 2.90 voor 1.50 10 voor 12.50 BPY 11 fotoelement van 11.90 voor .. ............ 7.— 


NPN darlington 40 V 2 amp 10 W hfe min 20 K 4.50 10 voor 29.— LDR == RPY 58nu.. 1.50, 10Ovoor . 10,—,100voor . Me 
NPN mini darlington 2N5308=BC517=MPSA13 2.50 10 voor 17.50 Snelle RAM 2102 450 Nsec per stuk 10.— vanaf 10 stuks à 7.90 





advertentie elektuur juli/augustus 1977 — 8-19 


BELANGRIJKE ©[PRUIMING 


vanaf 15 juli t/m 13 augustus KORTINGEN VAN 15 T/M 60 PROCENT 


DIODE-RECTIFIER SPECIAL incl. BTW 


super high speed diode FD 777 Trr 0.74 N.sec van 5,90 voor 3,50, 10 voor 25,— / stud diode MR 1122-12 A 200 V Vf max. 1 V bij 12 A van 
18,60 voor 9,—, 10 voor 69,-—, 100 voor 490, / stud diode S4205TS 125 A 50 V van 89,50 voor 39,— / BY 176 15 KV diode van 9,80 voor 
4,50, 10 voor 39,-, 100 voor 290,— / 1N5059 avelance rectifier 1 A 200 V 20 st. voor 8,—, 100 voor 35,—, 1000 voor 220,— / 40 PI gold 
bonded diode van 2,50 voor 1,—, 10 voor 6,-—, 100 voor 290,-— 








B60 C12000 met koelblok . van 49,50 voor 29,— 10 voor 200,— B250 C2200/1500 ...... van 8,05 voor 4,— 10 voor 29,— 
B80 C3200/2200 ...... van 5,70 voor 3,— 10 voor 22,— B400 C1000 ......... van 4,95 voor 2,50 10 voor 20,— 
B250 C1500 ......... van 6,95 voor 3,50 10 voor 20,— B400 C4000 ......... van 11,90 voor 5,— 10 voor 39,— 
B250 C600 .......... van 4,95 voor 2,— 10 voor 15,— B500 C2000/1400 ...... van 10,35 voor 5,— 10 voor 39,— 
REGULATORS SPECIAL incl. BTW TRANSFORMATOREN verhuizen is zwaar werk daarom 30% kor- 
1/2 A instelbaar pos. of neg. ting op alle typen, dat betekent ongeveer 120 verschillende typen 
78 MGT 2C0,5A ..... 8,90 Svoor 28,— 100 voor 455, — transformatoren voor inkoopprijzen, een mooie gelegenheid om 
79 MGT 2C0,5A …....8,90 S5voor28,— 100 voor 455, — eindelijk eens dat handige powersupply te maken. Een paar stevige 
1 A instelbaar pos. of neg. elko’s zijn ook nooit weg Sprague 36D 50.000 uF 15 V van 34,20 
J8GUIC1IA ....... 7,50 S5voor 24, — 100 voor 390, — voor 19,80 / 38.000 uF 20 V van 34,20 voor 19,80 / 80.000 uF 
AE A es a.  … 7,90 5 voor 25, — 100 voor 400, — 20 V van 43,75 voor 25, —. 
pos. - 
HA 7805 UC5V ...... 5,90 5 voor 25,— 100 voor 375,— SIEMENS ELKO's incl. BTW 
HA 7812 UC12V ..... 5,90 5voor 23,— 100 voor 375,— 100 uF 50 V 0,50 10 voor 3,50 100 voor 29,— 
HA 7815 UC15V ..... 5,90 5 voor 23,— 100 voor 375,— 2200 uF 25 V ramen 10 voor 17,50 100 voor 165,— 
de den 2AM nen 5,90 5voor 23,— 100 voor 375, — 2200 uF 40 V 2,25 5 voor 10,— 100 voor 180,— 
pos. 4700 uF 25 V De 5 voor 12,50 100 voor 190,— 
HA 7805 KC5V 7,90 5 voor 27,50 100 voor 439,— 10.000 uF10V 3 Bvoor 1250 100 voor 190/— 
HA 7806 KC6 V ...... 7,90 5 voor 27,50 100 voor 439, — ee 
HA 7808 KC8BV ...... 7,90 5voor 27,50 100 voor 439, — TOR SPECIAL incl. BTW 
HA7812KC12V ..... 6,90 Svoor 25,— 100 voor 399, — BDB sen va 1,90 10 voor... ..…. 17,50 
HA 7815 KC15BV ..... 7,90 5 voor 27,50 100 voor 439, — BD 137/138. ........ 3,75 10 voor ....... 35, — 
HA 7818 KC18V ..... 7,90 5 voor 27,50 100 voor 439, — 100 voor ....... 250, — 
MA 7824 KC24V ..... 7,90 5 voor 27,50 100 voor 439, — BD1938: sait deer 1,90 10 voor ....... 17,50 
ONTSTORINGS SPECIAL incl. BTW Hen A en Se 
VAC dubbele triac ringkern ontstoorspoelen 2x 10OA EMME ’ 100 vsorn TL 300,— 
van 42,50 voor 8,90 10 voor 75,— BD 140 dean 10 kad Ee en 17'50 
Siemens 5 A ontstoorspoelen . van 6,95 voor 1,95 10 voor 15,— BSW 28 OUT 290 10 a ER 2250 
Siemens 1 A ontstoorspoelen . van 2,30 voor 1,— 10 voor 7,50 MPSA 42 |C 1/80 ROO GBE 1 00 — 
Verzilverde doorvoer Cond. met schroefbevestiging 4700 pF MPSA B6 UT 1/80 KO VOOR eed 100 — 
“ van 6,90 voor 1,90 10 voor 15 — MPSA 92 oi 2 1OOVEOR een 112,50 
Ero netfilter F1760 220 V-1,3 A met 4 spoelen en 4 Cond. grote TIP 31e. 295 TOO ee 25 —_ 
demping ........... RAE Ne eDAeE edek van 49,— voor 19,50 | 5 Urn ì 100 voor... 190,— 
Ero dubbel ontstoorspoel 2x 6A ...... van 29,— voor 10,— 1000 En EAR RE 1000 == 
Ero dubbel ontstoorspoel 2x15A ...... van 29, — voor 10,— nT ene Ef d 
Ero doorvoer cond. 2500 pF 15 A....... van 12,40 voor 5,— Plastic 2N3055 + compl. 2955 one 10, — 


"Electrol inc.'' Solid State relais 6 typen zolang de voorraad strekt 30% korting / Siemens 3 digit telrelais met reset van 49,50 voor 20,—, 10 st. 
150, / Alle niet Siemens relais uit onze sortering worden aangeboden met kortingen van 30 tot 60%, 17 verschillende typen / Signaallampjes 
6-12-24 V vele uitvoeringen, kortingen 30 tot 50% / IJkkristal 1 MHz van 39,50 voor 29,—, 10 MHz van 44,80 voor 34,— / Murata SFC 10,7 MC 
van 3,90 voor 2,50, 4 voor 7,50 / BNC plug + contra plug 5,—, 10 sets voor 39,— / BNC chassis met teflon iso. 2,90, 10 st. 25,— / Amerikaanse 
schuifschakelaar dubbel om met lampje 12 V van 6,95 voor 2,50 / Draaischakelaar 4 mc 3 st. of 3 mc 4 st. van 6,95 voor 2,50 / Nikkay schake- 
laar serie gaat uit onze sortering, tumbler, rocket, bouton 1-2-3 of 4x om met en zonder verlichting alles voor de helft van de prijs / reed/glas- 
schakelaars zeer veel modellen ook enkelpolig om schakelaars in div. formaten alles met 50% korting / min. instrument schakelaars 1 mc 10 st. 
van 18,50 voor 10 — / Prof. thermo schakelaars schakelen tussen 93-190° C van 9,50 voor 5,— / Micro switch van 6,50 voor 3,90, 10 voor 25,—, 
100 voor 200, / Schuifschakelaars 4 polig om van 4,75 voor 2,50 / Div. zéér prof. Siemens schakelmateriaal 1/4 van de prijs / Toetsschakelaar 
met 2 en 4 toetsen per toets 4x om 1,— per toets / 

Dit is leuk voor iedereen. 

Grote sortering meetpennen en experimenteer clips -hookers-, probes afgeschermde meetkabels met BNC-UHF en N genormde pluggen alles 
40% korting / ITT 0.1” printconnectors 45polig pen + stekerdeel 10,— / 0.1" printconnectors 6polig pen + stekerdeel 3,90 / High speed thyris- 
tor voor schakelende voedingen T 6N300-300 V-8 amp van 29,50 voor 19,50, 10 st. 150,— / Ero condensator 0.68 uF 400 V voor idem van 
9,80 voor 4,90, 10 st.35,— / Mini schuifpotm. 5 k lin 1,50, 10 voor 10, / stel potkernen 18x11 T26 2,—, 10 voor 15,-—, 100 voor 125, / stel 
potkernen 23x17 N22 2,50, 10 voor 20,-—, 100 voor 150,— / 

steker-net-adaptors voor calculators e.d. 5 V of 6 V of 9 V van 19,90 voor 7, /div. magneetklepjes met 40% korting /minimotor 1,5-6 V 2,90 / 
inklapbaar handvat 34 cm voor 7,—, 10 voor 45,-—, 100 voor 390, /E 24 reeks 1/4 W weerstanden 100 st. verpakking 3,— / 

Div. vero printkaarten met en zonder connectortong voor de halve prijs / div. afstemcondensatoren met vertraging voor halve prijs / ferriet staaf 
15,5 cm van 5,90 voor 2,50 / Indikatie meters van 9,80 voor 4,50 / Alle niet vero 19'' kasten + onderdelen daarvoor worden uitverkocht voor 
de halve prijs. / Flits-setje, buis + elko + ontsteekspoel 15,—, flitsbuis los 5,—, 10 voor 29,— / Koelmateriaal, vinnen, sterren voor TO18-TO-b- 
TO-3; 2x TO3-TO220 zeer veel modellen 30-50% korting / Gasdichte onderhoudsvrije accu Elpower 12 V 8 Amp-uur voor alarminstallatie, 
modelbouw enz. van 145,90 voor 89,— / 

Alle mengpanelen tijdens de uitverkoopperiode 15% korting / Topkwaliteit 60 W speaker comb. met 4 speakers en 12 dB 4 wegsfilter van 339, — 
voor 250,-—, 2 sets voor 450,-— / Carad Booster System AAS 200 met dubbele Vu meter 2x 100 W eindversterker van 889,— voor 750, / Prof. 
60 W powerblokken van 199,— voor 149,— / 

Eén groot experimenteerboard van 580,— voor 149, / Alle kasten uit onze kastenstelling in de winkel gaan weg voor de halve prijs. / 

50 W-4 ohm Basspeaker res. 35 Hz van 49,50 voor 39,—, 2 stuks 70,-— / 55 W-4 ohm Basspeaker res. 18 Hz van 223,— voor 149,-—, 2 stuks 
250,— / Hoge tonen speaker TW 2000 van 9,90 voor 4,50, 8 stuks 29,— / Philips 12 dB 500 Hz scheidingsfilter R 6901 van 39,50 voor 25,— / 
Kleine 8 cm ® breedbandspeaker met rubber ophanging door ferroxcube ringmagneet, zeer gevoelig 4 ohm/12 W van 24,— voor 14,-—, 2 stuks 
25,—, ook zeer geschikt voor middenspeaker / Bouwkit voor 250 Hz prescaler tijdelijk 69,—, U weet wel dat setje met 9582 en 95H90 enz. 
Nordmende FM tuner 3 voud. cap. diode afstemming 10.7 MHz uit met schema 15,— /. 


THYRISTOR SPECIAL incl. BTW 


MEETINSTRUMENTEN incl. BTW 2N5061 mini .…........ van 3,95voor 2,50 10 voor 15,- 
Dual trace scoop DC-15 MHz 1699,-—, moet U even komen bekijken. CS1-042A400V ...... van 5,95 voor 3,50 10 voor 25, 
Leuke scoop DC-5 MHz getriggerde tijdbasis gevoeligheid 400 mV S 600M3 1,6 A 600 V .... van 5,90 voor 3,50 10 voor 25, 
per schaaldeel nu voor ............ ee. 649, BT 120 3,2A700V..... van 12,50 voor 6,50 10 voor 49, 
Audio mV meter Trio VT 106 1 mV volle schaal nu voor . . . 399,— tag 605-400 4 A 400 V ... van 7,90voor 4,— 10 voor 29, 
Audio automatic mV meter Trio VT 151 1 mV volle schaal nu voor T6N3008A300V ..... van 29,50 voor 19,50 10 voor 150,— 

479,— BT 101 6,5A400V..... van 14,90 voor 10,— 10 voor 75, 
Fet voltmeter Trio VT 108 interessante meter met zeer veel berei- EE 
ken, en geheugen nu voor ............ een 329,— ELEKTRONI KA 2000 B.V. 
Tekelec TA 305-02 liquid cristal paneelmeter 31/2 digit, Gentiaanplein 21-23, AMSTERDAM-NOORD. 

van 443, voor 229, Telefoon: alléén voor handel en industrie 020-325277. 
Tekelec TA 310-02 liquid cristal paneelmeter 41/2 digit, Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020-369321. 
| van 824,-- voor 339,- Telex: 15271 ENL. Giro: 1561089. 


Geopend: maandag t/m vrijdag van 9 t/m 18 uur. 
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voor prijzen waar u dan ook wel wat voor krijgt…. 





Bovenal excellente specifikaties. 
Minivoedingen kunnen best nog wat zakken in prijs, maar dan moet u wel genoegen 
nemen met stukken mindere specifikaties. Vandaar dat wij in ons eigen produktieproces 
(Intronics licentie) bewust gekozen hebben voor een optimale prijs/prestatie—verhouding. 
Waarmee u uiteindelijk beter uit bent. 


De meest populaire minivoedingen uit de SME —serie maken wij bij Koning 
en Hartman zelf: à la minute uit voorraad leverbaar. 
























type uitgangsspanning uitgangsstroom (1-9) ie (10-24) 
SME 2000/5A Wss + 5V 2A 235, 225,— 
SME 1000/5A Ws + 5V A ee 130, 120, 
SME 300/15A ° + 15V 300 mA | 213,- 190, 
SME 100/15A + 15V 100 mA _ BR een 99, — 
Andere typen uit de SME-—serie zijn: 

SME 500/5A + 5V 500 mA Wiee 105, 93,— 
SME 60/12A + 12V 60mA \ OE 106, 103, 
SME 60/15A + 15V 60 mA EEN 106 — 103, 
SME 100/12A MES + 12V 100OmA | | 1- 99,— 
SME 200/12A MAN + 12V 200 mA 159,— 150,— 
SME 200/15A ookenies/ + 15V 200 mA 159, 150, 


SME 500/12A leverbaar, + 12V 500 mA 215 





ook: drievoudige minivoedingen 
SME 300/5—150/12 +5Ven + 12V 3500 mA bij + 5V 267,— 













150 mA bij + 12V | SePtiarea 
SME 300/5—150/15 +5Ven + 15V 300 mA bij + 5V 267, — fi en 253, 
150 mA bij + 15V jas 
Technische specifikaties SME —serie Hogere eisen ? 
ingangsspanning van 200 tot 240 Geen nood. Dan is er voor u de SM-—serie mini- 
volt AC, 50 Hz voedingen van Intronics, waarvan wij hier de 
isolatieweerstand min. 50 m0 belangrijkste specifikaties noemen: 
uitgangsrimpel l mV r.m.s. max. 
tolerantie uitgangsspanning + 1% max. uitgangsrimpel 0,5 mV r.m.s. max. 
spanningstemperatuur tolerantie uitgangsspanning 0,5% 
koëfficiënt 0,02 per OC spanningstemperatuur 
gemiddeld koëfficiënt 0,01% per OC 
lijnrequlatie 0,1% gemiddeld 
belastingregulatie 0,2% temperatuurgebied van —250 tot +71 OC 
lijnregulatie 0,01% 
belastingregulatie 0,05 % 


Als optie: 
elektrostatische afscherming om de ingangstrafo 


met als resultaat een in/uitgang-installatie van 
109 MO // 10 pF. 





Ed 
KON NG EN HARTMAN Alle typen ook met ingangsspanning 105--125V. 


Voor vereenvoudigde montage zijn sockets 
elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag verkrijgbaar. Ingangs-pen-afstand van 2,2 inch 
telefoon 070—67 83 80* postbus 8220 mogelijk i.p.v. standaard 2 inch. 
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de superpocket 


273 schakelingen 


(ISBN 90 70160 04 8) 


Een gevarieerde selektie van 
273 schakelingen, waarin 
o.m. opgenomen: elektrische 
dobbelsteen-versterkers — 
elektronische nagalm — mo- 
delspoor schakelingen — 
geluidseffekt schakelingen 

— lichtorgels — digitale klok- 
ken — voedingen — spelletjes 


en veel praktische schakeling- 
en voor huis, tuin en 
keuken. 


prijs f 12,50/Bfrs 188 








printenboek 


(ISBN 90 70160 02 1) 


Met een keuze uit de meest 
belangrijke elektuur- 
ontwerpen zoals: 


e EDWIN VERSTERKER 
e UNIVERSELE 
ELEKTUUR VOEDING 
e PLL IC STEREO- 
DECODER 


e KWADRO SYNTHE- 


SIZER 

e DNL RUISONDER- 
DRUKKER 

e DISCOMIX 


e BARRUS, BAsisbreedte, 
Rumble, RUis, Spraak- 
filters 


prijs f 11,50/Bfrs. 175 


boek 7/9 


elelktuur boeken 


digiboek 1 


(ISBN 90 70160 05 6) 


Denken over, formuleren in 
en schakelen met digitale 
techniek. 


Dit boek (ca. 60 pagina's, 
Elektuur formaat) leert u de 
grondbeginselen van de 
digitale techniek, zonder dat 
hiervoor een uitgebreide 
wiskunde-kennis wordt ver- 
eist. Aan de hand van bijge- 
voegde opgaven kunt u uw 
kennis toetsen, terwijl een 
uitgekiende eksperimenteer- 
print de mogelijkheid biedt 
deze kennis in praktijk te 
brengen. 


prijs f 20,70/Bfrs. 315 





digiboek 2 





SEE En oe nst 
(ISBN 90 70160 06 4) 
Aansluitend op Digi-boek 1 ,- 
behandelt het tweede boek 
(ca. 100 pagina's, Elektuur 
formaat) praktische en in 
Elektuur beproefde digitale 
schakelingen, zoals: Fre- 
kwentiemeter met meet- 
versterker; Di L-LED-probe; 
morse-typer; LEP; 7400 
sirene; eierwekker; lotto- 
maat; pulsgeneratoren. 

De nabouw van de meeste 
ontwerpen wordt sterk ver- 
eenvoudigd door de geteste 
printontwerpen, die tevens 
zelf kunnen worden geëtst. 
Maar voor hen, die de voor- 
keur geven aan kant en klare 
printen, zijn de meeste scha- 
kelingen in de EPS- service 
van Elektuur opgenomen. 
prijs f 14,—/Bfrs. 210 


‘Boek 75’ beantwoordt aan de groeiende vraag bij (nieuwe) 
lezers naar een serie interessante ontwerpen in boekvorm, 
samengesteld uit vroegere Elektuur uitgaven, die represen- 
tatief zijn voor de gehele elektronica sektor. 





In ‘Boek 75’ zijn daarom schakelingen opgenomen op het 
gebied van de LF- en HF-techniek, de analoge en digitale 
techniek, de meettechniek en de elektronische spelen. 

De meeste van deze schakelingen zijn opgenomen in de 
Elektuur printservice. 


‘Boek 75’ bevat o.m: 

MD-voorversterker / SSB-ontvanger / Digitale klok / 
Dimmer / Dobbelsteen / Geintegreerde spanningsregelaars 
(drie versies) / Digitale toerenteller / Lichtorgel / e.v.a. 


‘Boek 75’, Elektuur formaat, 108 pagina’s, 
ISBN 90 70160 08 0. 


Prijs f 14,75/Bfrs. 222 





bestellingen 
Bestellingen kunnen worden verricht door storting van deze-bedragen op gironummer 124 11 00 t.n.v. 
Elektuur b.v, postbus 75, Beek (L.). (voor Belgie op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van de betreffende titel(s). 
Alle prijzen zijn, inklusief verzendkosten. 
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ALS U EEN COMPLEET PROGRAMMA WILT VOOR DE AMATEUR! 


WEER 
WAARIN KASTJES, SCHAKELAARS, TRAFO’ S,MICRO PROCESSORS STANDEN 


ED 








































































EN TIENTALLEN ANDERE ONDERDELEN EEN ROL SPELEN en l6v 35v 50v 
EN ALS U ZICH GELD EN ERGENIS WIL BESPAREN! dier daneen ane sr daken en 
50 van een waarde p.st. 0,09 2,2 uF 0,30 0,30 0,30 

BESTELD U DAN ONZE ZEER UITGEBREIDE PRIJSLIJST 100 van een waarde p.st. 0,08 | 3,3 ur 0,30 0/30 0.30 
4,7 _uF 0,30 je 0,35 

DOOR 3,50 TE STORTEN OP POSTGIRONUMMER 2640486 Rn Er in Ee 0,30 0,20 0,35 
t.n.v. PRINTURION TE STADSKANAAL ee Btle B Oe DE 
DAN ONTVANGT U DEZE PER OMGAANDE THUIS 100 van een waarde Pistosia ae Da 0 on 
47 uF 0,40 0,50 0,60 









MIXED 1 Watt 1 Ohm — 1 MOhm 0,50 



































100 uF 0,50 0,75 0,85 

‘ALLEEN DE BESTE MERKEN 50 van een waarde p.st. 0,25 | 220 ur 0,55 0,85 1,15 

G 100 van een waarde p.st. 0,20 330 uF 0,75 1,05 1,90 

eSNELLE LEVERIN pe Ö:s0 Des ie 

eNIET DUUR (VERGELIJKT U MAAR) PIHER! 1000 uF 1,05 2,10 3,10 
,GEEN EXTRA KOSTEN ELCO’ S AXTIAAL 20% DUURDER 


eZEER OMVANGRIJK PROGRAMMA 






SIEMENS MKM 


AFVLAKELCO’ S 40v 63v 


































































































































































,KLEINE MAAR FIJNE PRIJZEN 250V STEEK 7,5 mm 100V STEEK 7,5 mm 2200 uF 3,60 4,40 
4700 uF 6,95 9,00 
1 nF 0,26 100 nF 0,35 
1,5 nF 0,26 120 nF 0,42 
2,2 nF 0,26 150 nF 0,44 
3,3 nF 0,26 180 nF 0,50 sh an CA3079 
, CA3080 
4,7 nF 0,26 220 nF 0,50 CA324G 10,70 CA3080E 
6,8 nF 0,26 270 nF 0,70 CA339G 10,70 CA3081 
8,2 nF 0,26 330 nF 0,70 CALE sd CA3082 
CA748CE 3,20 CA3083 
10 nF 0,26 390 nF 0,75 CA810QM 17,95 CA3084 
12 nF 0,26 470 nF 0,75 CA1458G 5,00 CA3085A 
15 nF 0,26 560 nF 0,95 CA3011 7,50 CA3085AE 
DN CA3012 9,45 CA3086 
18 nF a 680 nF 1,05 CA3018 5,60 CA3089Q 
22 nF 0,26 CA3020A 15,45 CA3090AQ 
27 nF 0,26 100V STEEK 10 mm CA3026 5,75 CA3093E 
33 nF 0,26 CA3028A 5,65 CA3094AE 
CA3036 1,95 CA3094AT 
39 nF 0,28 820 nF 1,35 CA3040 24,65 CA3095E 
47 nF 0,28 1 uF 1,35 CA3045F 7,50 CA3096E 
56 nF 0,34 CA3046 5,65 CA3097E 
CA3047 12,80 CA3099E 
68 nF 0,34 CA3048 15,45 CA3100T 
82 nF 0,40 CA3049T 11,50 CA3102E 
100 nF 0,40 CA3051 13,80 CA3127E 
CA3052 11,70 CA3130T 
CA3053 4,00 CA3131EM 
DRUPPEL TANTAAL CA3054 7,95 CA3140T 
CA3059 14,05 CA3146AE 
CA3060E 13,40 CA3401E 
CA3062 23,35 CA3600E 
CA3076 17,10 CA3724G 










CA3078T 8,80 CA3725G 









































0,1 uF 35V 0,48 6,8 uF 16V 0,76 5 
SPANNINGSREGELAARS 0,22 uF 35V 0,48 10 uF 10v 0,76 IC S 

0,47 uF 35V 0,48 10 uF 16Vv 0,84 
POSITIEF En 1 uF 35V 0,48 10 uF 35V 1,24 
7805 TO3 7,95 1,5 uF 35v 0,56 15 uF 10V 0,84 
7812 TO3 7,95 2,2 uF 16V 0,48 15 _uF 16v 1,00 | LM723 2,70 
7815 TO3 1,95 2,2 uF 35V 0,70 22 _uF 10V 1,00 | LM739 5,90 UAA170 9,50 
Rat Toa 4,7 uF _10v 0,56 22 uF 16V 1,24 | LM741 2,05 UAA180 8,50 
NEGATIEF 4,7 uF 16V 0,70 33 _uF 10V 1,24 | LM747 5,60 MM5314 14,00 
7905 TO3 10,80 7805 TO220 6,70 | 4,7 uF 35v 0,48 47 _uF 6,3V 1,24 | TBA1022 30,60 3817D 27,00 
7912 TO3 10,80 7812 TO220 6,70 NE555 1,90 LM317K 15,00 





7915 TO3 10,80 7815 TO220 6,70 KERAMISCHE CONDENSATOREN 







7924 TO3 10,80 7824 TO220 6,70 ISP 81A — 500D 82,50 
MM5204 86,25 
MM1702 13,70 






1 MHZ KRISTAL 






VOORRAAD ! 


TRANSISTOREN 


AC125 1,45 BD140 1,65 





gebufferde 























































































































































4000 1,30 4035 6,50 4086 3,80 AC126 1,45 BD241a 3,00 
4001 1,30 4040 7,10 4093 4,70 AC127 1,55 BD242a 3,10 
4002 1,30 4041 4,90 4099 10,25 AC128 1,75 ‚ BF173 1,80 
4006 5,95 4042 5,20 4104 9,70 AC187/188K 3,57 BF198 0,95 
4007 1,30 4043 5,40 4510 8,70 AD161/162 5,44 BF199 0,95 
4008 5,95 4044 5,00 4511 8,70 BC107b 0,75 BF200 2,55 
4011 1,30 4046 7,15 4514 16,95 BC109c 0,80 BF245a 1,55 
4012 1,30 4047 4,90 4515 16,95 BC140-16 1,50 BF254 0,80 
4013 3,05 4049 2,90 4516 8,70, BC141-16 1,50 BF255 0,80 
4014 5,40 4050 2,90 4518 6,70 BC160 1,60 BF256 1,70 
4015 5,40 4051 5,00 4519 3,10 BC161 1,60 BFY90 7,25 
4016 3,05 4052 5,00 4520 6,70 BC177b 0,80 BU108 7,95 
4017 5,40 4053 5,00 4528 4,95 BC327 0,80 E300 2,05 
4018 5,40 4066 4,00 4539 4,95 BC337 0,80 E310 3,45 
4019 3,20 4067 24,00 4555 4,45 BC516 1,40 E420 9,00 
4020 5,95 4068 1,35 4556 4,45 BC517 1,35 2N708 1,35 
4021 5,40 4069 1,80 4724 10,25 BC546 0,80 2N1613 0,95 
4022 5,15 4070 1,30 40097 4,35 BC547b 0,50 2N1711 1,20 
4023 1,30 4071 1,25 40098 4,35 BC549c 0,60 2N2219 1,15 
4024 4,15 4072 1,30 40174 7,00 BC556 0,85 2N2646 2,90 
4025 1,30 4073 1,45 40175 7,00 BC557b 0,55 2N2905 1,15 
4027 3,20 4075 1,45 40193 7,85 BC559c 0,60 2N3055 RCA 3,75 
4028 4,65 4078 1,30 40192 7,85 BD115 2,70 2N3054 3,45 
4029 6,15 4081 1,25 40194 7,00 BD135 1,55 2N3819 1,60 
4030 3,20 4082 1,30 40195 7,00 BD136 1,55 MJE340 3,70 
4031 11,80 4085 3,80 BD137 1,60 MJE2955/3055 13,25 
BD138 1,60 40673 5,45 
BD1 39 1,65 2N2222a 0,95 
















TER KENNISMAKING VOOR IEDERE NIEUWE 
KLANT DEZE MAAND EEN SET MET TIEN 
TESTSNOERTJES TER WAARDE VAN ZES 


BRUGCELLEN OPTO 


LEDS si) 





























Be B ROOD 3 en 5 mm 0,70 
B 80 € 1860 GULDEN GRATIS! (ALTIJD GEMAKKELIJK) GROEN 3 en 5 mm 0,85 
B 80 C 3200 GEEL 3 en 5 mm 0,90 
B 80 C 5000 INFRAROOD LED 3,40 
B 400 Sen POTE NTIOMETERS DIODEN BPW34 11,70 










PIHER ! 3 nente: amen 
INSTELPOTENT IOMETERS û 












































6 PENS hid 
8 PENS 10 mm HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 | _ 1N4002 weiss oi | ZEVEN SEGMENT DISPLAYS 
14 PENS 15 mm HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 IN4005 BY127 CQY 91k kathode 13 mm 6,75 
16 PENS IN4007 BA127 CQY 9la anode 13 mm 6,75 















22 PENS Re IN5404 OA95 1 
DRAAIPOTENT IOMETERS ff) nt ee CQY 7 anode 8 mm 7,30 
À CQY 84 anode 20 mm 9,70 
UITVOERING: METAAL @ AS 6 mm 
MONO 100 Ohm - 10 MOhm 1,70 ZENERD IODEN 












3,3 - 33V 400 mw 0,60 


STEREO 1 KOhm - BEREN Dd 1500 


1 MOhm 3,00 





BESTELLEN 

PER BRIEF OF BRIEFKAART NAAR ANTWOORDNUMMER 36 
TE STADSKANAAL (GEEN ‘POSTZEGEL PLAKKEN) 

OF TELEFONISCH 05990-8591 


BETALING (MINIMUMORDER 30 GULDEN) 

VOORUITBETALING OP POSTGIRONUMMER 2640486 

VOORUITBETALING OP BANKNUMMER 48.24 22.734 AMROHBANK STADSKANAAL 
VOORUITBETALING DOOR MET UW BESTELLIJST EEN ONDERTEKENDE 
GIROBETAALKAART MEE TE ZENDEN 

ONDER REMBOURS (MIN.6,3C AAN REMBOURSKOSTEN) 

HOUD U ECHTER WEL REKENING MET DE PORTOKOSTEN(GEM.3 à 4 GULDEN) 
WAT U TE VEEL HEEFT BETAALD KRIJGT U NATUURLIJK TERUG 


SCHUIFPOTENT IOMETERS 


UITVOERING: METAAL 
MONO 1 KOhm — 1 MOhm 3,95 
STEREO 1 KOhm — 1 MOrm 4,65 








LUON 


Scheepswerfkade 37 Stadskanaal 
Antwoordnummer 36 Tel.05990 - 8591 












B B van 


AMI-COS' veelzijdige kracht: flexibele modulariteit. 
Elke module, uitgevoerd als „plug-in printed-cir- 
cuitboard’’, heeft identiek gerangschikte aansluitin- 
gen, en kan daardoor worden aangesloten op een 
gemeenschappelijke bus, de „COSBUS''. De basis- 
module, „MAINCGOS"', uitgerust met de AMI S6800 
CPU-chip, bestuurt het (binaire) bedieningsconsole 
„CONCOS”'. Beide modules verschaffen de gebrui- 
ker d.m.v. LEDs en SWITCHES diepgaande proces- 
sor-ervaring. Zij vormen het fundament voor uitbrei- 
dingsmodules als TV-interface, cassetterecorder- 
interface, A/D-converters, extra RAM-geheugen 
(tot 65K x 8!), parallelle in- en uitvoer, en een alpha- 
numeriek of hexadecimaal toetsenbord. 

AMI-COS biedt ook „dedicated”' (taakgerichte) mo- 
dules als Morse-coder en -decoder en model-trein- 
besturing. 

‚„MAINGOS”' en „CONGOS"' wordt geleverd met een 
speciale binder die niet alleen de volledige AMI 


KIT 
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een betaalbaar 
lair 6800 systeem 


AMI-COS IS UNIEK. Nèt zo uniek als 
de 7400TTL bij zijn introduktie. 
AMI-COS is, evenals de sukses- 

B volle IC-families, geheel 
modulair van opbouw. 
Modulariteit wil zeggen: altijd en 
overal verkrijgbaar, groot produk- 
tie-volume en dus lage prijs. 
Nog belangrijker: „step-by-step” uit te breiden, 
overzichtelijk en….. toekomst-zeker door de be- 
kende AMI S6800 microprocessor familie. 
AMI-COS is de logische toekomst voor elke elek- 
tronikus! 


S6800 hardware dokumentatie bevat, maar ook alle 
benodigde, en steeds mee-geleverde, module- 
instrukties kan bergen. 

Alle AMI-COS modules zijn willekeurig LOS VER- 
KRIJGBAAR tegen BETAALBARE prijzen! 


Vanzelfsprekend is AMI-COS niet alleen gericht op 
amateur en onderwijs. Door z'n flexibiliteit is AMI- 
COS uitermate geschikt voor talloze industriële 
toepassingen. RITRO biedt hiervoor, in samenwer- 
king met gerenommeerde software en hardware 
consultants, pasklare ondersteuning. 


De uitvoerige AMI-COS BROCHURE levert alle in- 
formatie. Verkrijgbaar bij de speciaalzaak in elektro- 
nika, of door een briefkaartje aan één van de RITRO- 
adressen. 

De AMI-COS microprocessor is de weg naar een 
logische toekomst, úw logische toekomst! 





